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��� ����� ����  !"#$ ������� �������� %�&���"'�()�*����'� � +�,$� %�-	 .,/�	 

%��
*:
0���1�2  3"� 4� �1�2  �� �-	 ��'�5& 6�1"�'� ����� 
* 7�1 � ��� ���8� 6�1

��� ��,/� � 9:�"$ �� ;�<��� .���� ��>?)n=10(
��� ���&� 4� 
��� %��� � ���4�"� %���
� +�/��� ���8�1 B�<C���D��  �'�E F� �: �� � ���)�(:�$ F��G� 
��� (D#E�	 ��>? �

�(:�$ F��G��)��� ��H�#I 4� ���(��"���� ���"I 6�1(�>�* 4� %EEG �	* JK$ D� D�"��� .
L�G	M#�& � �K��� D��8�� 4� ��"���� 6�15'�N	 F� �: �>�* ����� � +�/��� ���)	 6�1O

	��"� ������ ����� ���	�P .���� 6�1EEG B��#K$ 4� ���(��� ��FFT �4"E D� 
�	4 �4"E 4�
 Q  � ��� J��<� Q��I�&4����8�1 �� 6��<	 �� M�����' B��#K$ �� �('* D�	�� �� M�)P� 4�6

������.���� 4� QR�1 6�1�S 4� F� �1 �� �'�E ��H? � ���� 0�)  � 0���  B�5N
0�����	�� 6��� .J�#G� � D��8� � �-	 B�5NS 6�('* 
�"� 0�����	 6�� �� QR� 6��	* 6�1

�� ���� 6��8	 6�1EEG �� �I�K�	 .������ �� �1�
"	4* 4� ���(�t���� � D�)��� 6�1
���� J�#G� �NT 
"����� .6�� 6"�'� 4� ��/� �� U���� �P� � �"� 
�"/K1 +���V� � 6��*

��� �(�	 9:�"$ �� ;�<��� �� �� ���� �����  ��'�5&���I �� .���� 0�)  �E�"�)���1*O
���� (<�V ��O���� DK1 �� 9:�"$ ���/������ 1�4�� �P� F� %������ �P� ��,/� 6�

�E�� 6��� ���OH? 0�)  )���1*OH?(D� 
�����4�"� �� W�5&��X �(�	 9:�"$ �� ;�<��� ��
�	* ���.

%,����--��.� :
��� %��,/� B�(Y %�-	 ������'� ��'�5& %�����4�"� %�����L�G	�16
�(:�$.
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*�F�))Z[\](��� 0�/� DI �T�� ^�N	 �� ��,���>� D� ��I�� �� DV� 0�_
�  � `�� ^"N��������� DI %D�)�V�� �(Y �� 064������6<,$ �!��� D�� %�����16


��������
��� ������Z���4�"� ���(:�$ B�<C ��aY"� J��S ���� 9.*�� F�)
*�F�))Z[bc (�dK1���<	 
��� �� 0�4�������
��� ��������4�"� ������D8

�&�������4�"� DI ��(�	 D(:�$ �� �
��� ��������� D�)<K1 �<e	 D(:�$ �� .��6
)Z[b] (��B��(� ��16��& 6��D�#Y� �(Y �� �������� 6+��Nf� �g)� DI %�D� ��


�����������4�"� ���*�<� F�)���� �<)� %���)1 D,� �<e	 9:�"$ �� �� �>�* �
(�	�"S��)��� i<��	 j�)��6%Z[[k .( 

��l$� ����1"�'� 06�m� 6)*��* � F�)�%F�)Z[bc�� n6%Z[[k (��8� �1�"��
4���6"S��� j����1"�'� DI ��� ���I �6��8	 6,/� �1 � ��!�m� �": D� 
�8 D� ���

i<��	 M1��� .���6D	 W�e	 �L�� � �)Z[b[ (�"� F	 ����"I ���)Z[bk (;�<���

��� ��5��������4�"� �����(�	 � �<e	 D(:�$ ��5�� �� �� �
��� 0V D#� � 
")��� 

�����.#�D0V)Z[bc (��#G� 4� ���(��� �� ��#	�$ J���o�* �� `�� pN� J	�$ D� 
1 �� �>�* � �T���1 %�<e	 
�8�(�	 
�8�1 ��	�� ����I���G	 
�8��m� 4� DI n�

* �1�2  J	�"$ �� �"�G	�F�))
�����������4�"� %���� �����4"���()��<� ���D
`�� �E �� � ��"�����)<K1 �>�* �� ������� .&�V"���)Z[[Z (����� D� ��8���� 

��<	 �&��I 0�� ��D
��� �����N� �� p`�� ��(:�$ �� O��)<K1 �<e	 �� ���� 
���4�"���(:�$ �� O(�	 �.

� 7�: 4��,/� � D�(:�$ O5'�N	 B�4�"	 D�� ���"E �� %�& q4���r"'"6<,$ ��
&����r"'"6���� ���"�0��)Z[[g%akkg �akks (1 ��������K)��"�� 0��

 %0I��	"�Z[b[ %Qt"& � 0���"�� nZ[b[ %0���"�� � 
"�"� nakkk� 
"�����1 n
%
����K�1akkZ (����f�& 0����I ^�N�	 �� DE�"� DI ������ ������:��T D�� �-�	 

2- neuroticism-stability 
 

1- extroversion-introversion      
3- impulsivity and anxiety 
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Y",T���I B���� B�:�<��� ��E�"� �� u���S �G� 61 v4���  �� DI ���8��P� 
�E�� �I��	 ���������� ���K1 O64 � ��8	 !�m�� �� �������1�!�m� !�� D� 
�8�16

��6��*6+���V� �Z��� .��"�0��)Z[[g (	 
�"�$���� DI ��I���16��6��* 6
 +���V� ��1 �">w 4� ������� 
�"�$ D� B���86��� 6�4�� Blo�	 JE ��D�"V�

��	*'� n����1�� � J	��� 4� Q  B���8�I�� D� 4����& �� _����16�T��� �!�m� �� %�16
��6��* 6��� ��� D�)<K1 +���V� �.I�� ���	 ��� DI �4�� �!�m� 0�164�������

K>	 �Y��$��x& �� 6	 ��K� D� 9:�"$ ��S�� � ��������a'�5& �� �E�� ��S ��D
 ���0g�1�����& �� �-	6��6��*6���� ;�<��� +���V� �.���'�5& DI B�"Y 0��
��1 �� ���� D� �<)� H? �K� ������ �� i<��	 B���86��*6'�5& ��� �����

? D� �<)� ���� �K�1 �� H���� D�)<K1 +���V� B���8 .

�� B��(�	 W�	 F�'�5& q����� ���1 �'�E ��>? �1 DI ���� �"V� �-	 ����8���
�1"�'� D� DV"� ��6�5� �� 6	 +�)E D� 9:�"$ ����* ."�'�6�#1 )Z[[k %Z[[g %9'� 

Z[[g+(I�� ����4�� �"G	 �� �1 _������ ����/�1�"�'� %
�8�� �	 ��>���I��
	 DI�'�5& 
* �� 
�"���-	 �6#I �� D�)<K1 �1 B`�E O���8���� �� �Y"� � p�9
��I.� ���y �� ��l$ W�	 0��S�� M>	 �P� 0�&�����E�� � D������� ;�<��� �� 

�4�� �,�$�(�	 � �<e	 �1�E�"� D� %
�8�4�	 61*�� � D���1��8�s� ���� ��
�P������� �,�$ �� ;�<��� �� ���/�1���� ��� W"G	 
�8 .�#1)Z[[g+(
�"�$

	�� DI ��I�E�"� 0�� �� ���I �� ���� q��K��6��� �� ���/��I�"T ��P�� 
K>	�4�� 6	�'"� �� � ���I���m�� ������� M���/��I�"T �cB`�E �� D�)<K1 

1���8�#I �P� ��6����� .��8� �1�"��4���6T��E�"� �P� j����) �0\� ���� ��
#I �"N���������� �,�$ �� �� ���� ���K���/��1��� 
�8����� ���I �)���6W�e	 :

2- asymmetry 
4- parieto-temporal    
6- posterior 

1- approach and withdrawal systems  
3- anterior 
5- autonomic arousal 
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����K1 � ������akkZ 9'��  � 
����&* nakkc��� n
����K1 � "'akkc �'"	 0�'* n
%�����oK1 �akka.(

�1"�'� ;�<��� D� DV"� �� W�E �1 D� 6'�5& ��-	 �61 ��5�� �� �� � %
�8�;�<��� �
"S6D<�V �161 9#�/	 �,/� B�(Y �� 
�8���
��� ��������4�"� ���� %�f�& 0�D

	 ^�N	�,/� B�(Y DI �"� �� ���� ���)�� �� ��1"�'� 06'�5& ��-	 �6;�<��� 
T� � ����� D��������5� j��6�1�2  4� � �� �1� 0�I�� W�<�� D� {�& ���1"�'� _6

'�5&�1 %�-	 ��,/� � 
�8���	*�� ����)���6W�e	 :K����#1 � F��akks 0�K��1 n
%
���oK1 �Z[[[� n�%JakkZ (��� �	���f� ��	* ���� U��� �/��	 � �)�
�"�

�1�2  DI �(���� 
���0�&��	 0��� ;�<��� F�1 
��,/� %
�8�'�5& � ���-	 �
��"� |&"	����� .��	 �� �1�2  0�� vl� 
�"����6��� 6	* M1 �� ��m� 0�/�B�

1�,/� %
�8�'�5& � ��� �� DI �)��� �-	 ��-� ��8��������� �� �PG� i�B�P
� D��y��5���� B�<C� �� �	 DN��� 
��-�	 D� 0����� �.��1�2  �� DI �'�E �6�1

���"	4* �,/� v���� �� ���<	 B��K� ���)<K1 D� j��eI� D��y� B`�E 4� �1
�4���� � �"T ���8�1D��  �� �E����� �'�E �� 6�-	 ��'�5& 6�1Z%��� ��� ���)� 

����	4* 6�����I ��>? 4� ���(��� �� �1�2  0�� ��)H�#I ��1��	 ��"���� 6�1
�1 ��� 6����9#�/	 ���8� (D��  i����� �� ��l�$)���8�1 F��G� 
����(
��	� %

�����
��� 6�1
��� � �1�������� D#KV 4� � ��� ��� M1��& �5	�V �1��� 6�1
����� 6r"'"���& D��	4 �� u	�Va�	 +")G	 ��,/� � 
�8�1 
* U���� DI �"�

�"�'� D}��� �/� ��"����� D��	4 0�� �� u	�V �."��� B`������ �� DI ��1�2  0
B��<$ ���)1 ^�N	� 4� ����DI 0*��
��� ���&� 6�-	 ��'�5& 6"�'� D� ��t�� �� ���

~�G	 W�5�& �<e	 �(:�$ 6�1)6����(��t�� �� ���4�"� ���&� 6�-	 ��'�5& 6"�'� %
~�G�	 D� W�5�& �(��	 �(:�$ 6�1)+��Nf�(<�C�� ���&� 6�-�	 ��'�5�& 6"�'� %�� B� 

2- Psychophysiology 1- Baseline 
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~�G	 D� ��t�� W�5&��X �<e	 �(:�$ 6�1)�	��* (�T`�� ��6�-	 ��'�5& 6"�'� 
&��
��� ���~�G	 D� ��t�� �� ���	 �(:�$ 6�1��X �(��W�5&�)MX(�S�� �� %�����

'�5&�E�"� �� �-	 �� ���) � 0�:�<��� 0������ 

1�0�� 7� �1�2  ���1"�'� �T��6I�����6	��-��	 D� ��I���L�G�16
1���8�&�� �m� �� �� ��� ��5�� 0�����,/� ��)
�����������4�"� ���(��� .D�

� B��<$�W�<��� ���1�2  ���"�'� 0�&����m� ���"�� DI ��� �1 B��,/� %
�8�� �
'�5&�I�� �� �-	 ���K� _�"�'� D� � �65	�V ���� �DI ��� B`�E DK1 
* �� 

1���8�(�	 � �<e	 �X � W�5& �'�5& �� ;�<��� �� W�5&���,T � �-	 ��,/� .��
<�����"� 0.DI ��� 0�� �f�E �1�2  �#I D�f�& :�E�"� �� ��'�5& �����S�� 
��	

 B`�E �� DN��� 0�� � ���� �"V� DN��� �����4�"� � ��������� B�(Y � 0�)  � ��"#V
�1 ���� F��G� ��  � ��� .�/�� J��S ��>� ��,/� �5� �1 �� |<N�	 ���8

DI ��� ��� ����:Z�
��� ���� 0�)  � H? �����  D5NS ��'�5& �� 
�����
~�G	 D� ��t�� W�5& �<e	 �(:�$ 6�1%D� �<)�E�� 
�K1 ��� D��%J��P	 ���K

��� �����.a�� 
�����4�"� ���� 0�)  � ���� �����  D5NS ��'�5& D� ��t�� �
~�G	W�5& �(�	 �(:�$ 6�1 %D� �<)�E�� 
�K1 ��� D��%J��P	 ���K��� �����.g�

~�G	 D� ��t�� �� B�<C�� ���&� H? �����  D5NS ��'�5& �<e	 �(:�$ 6�1
W�5&��X%D� �<)� E�� 
�K1 ��� D����� ����� %J��P	 ���K.s�&�5NS ��'�5�D

 �
��� ���� ������ �� 
�����	 D� ��t��~�G	 6�1�W�5&��X �(�%D� �<)� 
�K1 
E����� D��%J��P	 ���K��� �����.

/

0�  
6������I O����� D� DV"�� �� ��f�E �1�2 �169#�/	 )L�G	�16���8�1 (�
���� �� �-	 ������'� ��'�5& �� 
* �C� �������1�2  O'"P	 �� %��,/� 6�1 6�1

�	 ���S ���8�����.



������ �� �	
�� �
 ��� �������� ������ �������... 

�� ��� !���"�#$%	&����
 �... 

76

12 ��� 3�	4� � 56�� 

akk"8���� 6T��	�� �� ������ O�Z[�'�ag�� �� DI W�� �"�� 4� ���(�q
D�"K� &��,� 6����D#E�	 ��? �6,/� O	�����  ���"� ��� +�/��� �* ���� F�)

� J�Ko�����"K .���� _)E�� QR� � 6�1�
��� ��5�� �� ��	* ��� D������E,
���4�"���NP	 ��� 
�U�� ���L��"	4* B��K� u�4"� %��5� �1 �� � D<��G	 �1

ac %4"� 0�}�  � `����1 �� u��� �� DI ��5�� 4� F�	 �E �� ��5�� ������D� %���"� 0
���� D�"K� ���&� 
�"�$�16
��� 
��� %���1 B�<C �� � ���4�"� %������8�D�&�� �m� �� 

���� .� 4� ���(��� ���v�� 0Zk�(� ���63"K8	 �� � ���� �1 sk���� +�/��� �(� .

-�� ��7�%�����2
�8 

9�.���	���� -��:#I �f�E �1�2  6�1����� 4� ��� �H�16i�"� Dt ��� ��"���� 
M#�& D��8�� 4� ���1�2  B`�E �� ���� +�/��� �K�� � ��Y ���)	 � ���K��� 6�1

1���8�W�5& �<e	 )�'�G�"T(W�5& �(�	 %)+��Nf�(W�5&��X �<e	 %)�	��* (�
W�5&��X �(�	)����)&� (���"	4* �� ������K� ��8�� �1.

�4�� �� ��������#I�H_E�Y ���&� i�"� �1��� 4� �m����"Y 6'�� ��~�G	 D�16
1���8�K:� ��� QR� n�� JY�E 
���5'�N	 FO��	�P	 �ZC�� �L�G	 ��161���8�

�� 6�� �� ��� +�/��� O�"K�gZ�� D�	�� �� ���&� 4� ��(� �Z[��ag���� W�� �
���.�	�����	 0��	��* L�G\Za[/s� L�G	 %���6sggg/s+��Nf� L�G	 %

kgag/sMX L�G	 �\Za[/c�K1 DI �	* ��� D� �I�E �C�� 4� ���y��64� ��`�� 
�"� i�"�	 �E.

�:�  �;� /	� %�;���- ��
7 5<=� �-�:� �� >:�<C�"	 ������ �� 6�-	 ��"	� ����
	�6�-)SD-C24(��� J	�$ M�)�� �G���&�� B�"Y 4�� .!�� 0�� �� �-	 ��"	� ���&� 

2- Electroencephalogram & Brain Mapping 1- pilot study 
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��asE�� ��	 D���y� ��t �� ��"  �� Dt ���1����o'� 4� ���(��� �� �-	 D�<C %�"�
�� � ���I B��#K$ 4� ���(��� FFTZ
�	4 q4"E 4� )
�	4 _)E�� D�	�� B�,�/	 (D�

Q��I�& �4"E)Q��I�& _)E�� D�	�� B�,�/	 (�	 J��<���I .
�"� � |#N	 
�"� �y'
D�	�� 4� F� �1 �<)� �� � D<��G	 D�E�� �1 �� �� �('* |#N	 
�"� D#KV 4� ����"� 6�1

�	 ����T����y� .

��#K$ 4� ���(��� BFFT �� � ��� ��K�$� J��S � ��� D�T��� B��#K$ 4� ���
�1�2 ��� ��� ���(��� 
* 4� �"&� D� ����� 6r"'"���& ��T� 6�1 .f�&�4 D�����6

<5��)(� � ����D�&��16FFT ���('* 
�"� DI ��� 06��'�5& .T�� ������ ��KI �
E�"�����4 u���1�2  �1�"� � ��� 6��S�4���6Y� �G��� �� 3"f"	 0�����I �
���)�.%0'* Lakks .( 

?���� @�AB� 5���<�
�)EPI:( ��)�* � ��)�* i�"� D	�����  0�� )Z[]c (

��� ���,/� B�(Y � ��� ��� �E��: �����(E)%�����4�"� (N) q�K� �� ��l$ �� 

���"�X���(L) �4���� ��	 6���� ��t .����  4� ���� �"���	 O	����� D	�1����)� 6�
 ���1��� i�"� DI ��� �<�5	 � ���� D�T����)Zgs] (������� 
��"8���� 6�� ��

� � ��� ���� �������<�$��$
��� 
��P	 ��<� �����(E) k,]\�}���4�"� �(N)  k,bs 
�1�2  �� ������<�$� 0�K1 D� ������ �� � ��� ���� v����
��� ��T� 6�1 �����

)�.L.��� v4��& %�ZgbZ�#$ n%�" Zg]Z (�	 ���(��� 
* 4��"�.

E��F�  � ��
�:�� E=� � @����:L�G	 �f�E �1�2  �� ���8�1 6�1)��>? ��
W�5&��X �(��	 � W�5& �(�	 %W�5&��X �<e	 %W�5& �<e	 pN� (���K� |��: 4� DI

H�#I��	 M1��& ��"���� 6�1������2�� nJP�)	 ��-�	 
�"�$ D� �,/� 6�1 ��)��
spN� E+ %E-%N+�N-(J��5� ��-��	 
�"�$ D� �� �-�	 ������'� ��'�5& � ����I

��� ���� D�&�� �m� �� D�)��� ��-�	 
�"�$ D� �-	 9#�/	 �E�"� .��� �Iy� D� !4` 

1- Fast Fourier Transformation 
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���� J�#G� � D��8� �������4 D�f�& DI 4� 6���)� ����	 �1 DI ��� 0�� ���� B�P�PG�
���� 
"�5	 DN��� �-	 ��'�5& �� �('* |#N	 
�"� .D�E�� �1 �� �('* ��`�� |#N	 
�"� �y'


���0���  ��'�5& ���1�Q�5'�� � ��� D�E�� 
* �� �� .0��dK1 |�PG� 0�� ��
�	�V %0� 6�1��-���� %Q��<��V 6��� � %��� ��P��O���6��K � F�r"'��"� 6�1
��
�
��� 6�1���� 7�,	 � ��T�����I 6�� �� 
������C�� J�'� D� 
���� �-	 6��

��� W���I���.
�
1� ��� -���� �G41 � E ��-%��� ��:��� �P&�"	 0�&�� 4� Q 6�� �I�� 

�	4*���� � �
v4"	* !4` ����	* 4� 
���K:� � �#�K�� 6�1EEG "������ DZc
� ���-�	 ���6�� W": �� B���<	 ��"	� �<C D� L�G�	 D}��� 
��� DI %D���  D#E�	 

�	6�����I D#E�	 ��>? � ��ZH�#I ��"	� �<C 4� J<S �>�* �� DI �16��"���� ���"I 
���"	4* 6����	 ���� ���K� �1�� �<C %�� .�������I � 6�����I �1 06�5� 6��

1 ~�G	 ��>? 4� ~�G	���8�:�$ B`�E ��8�� �$�� Dt � W�5& �(�	 � �<e	 �(
���"	4* �� W�5&��X�	 �1 ��� D}��� %����.~�G	&��,� _���� �� �1�	 D}��� ��� ��

��� �C��L�G	 O}��� _�"� 7yE �1.0�)  � 0���  �E�"� �� �-	 ��"	� _���� 0���
���� �<C.B�5NS 4� F� �1 4�gDP�S� � D��  B`�E �� ��� �<C 6�-	 ��"� 6�

`�E�����>? BD1�� %�	��* ���8��MX � +��Nf� %6��cD���C �� ��"� � +�/��� 6�
���� D� J��<� 6�1FFT ���� .���� 0�� �('* D�	�� �� �>�� �1)��������� �4���� 
�"�$ D�

�-	 ��'�5& (���&� !�� ����SPSS �� � ���c)�('* D�	�� (.T�� F� �� ���� M�)P�

�"�$ �G� 0�����	I��� M�('* �"	 |#N	 
�"� a�'�E 4� F� �1 6��� � �(:�$ 6�1

 4� F� �1 �� D�� �����  6�1EEG ��* ��� D� %.�1 6��� QR�c��	* ��� D� ���� 
�1 6��� �E�� .T�� F� �� �� D<��G	 0�����	 F� B`�E 4� F� �1 D� ;"��	

��* ��� D� ���,/� ���� �1 �� �'�E .���� 0�����	 F����� 6��� ���F� �1 6�1 
D<��G	 H? � ���� O���1* � �1��8�� %�����  B�5NS �� �"V"	 6�-	 ������  �� 4� 

2- absolute alpha power density value mean  1- treatment 
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�� .���� J�#G� � D��8������  6�('* |#N	 
�"� MI��� 0�����	 �� QR� �1 � ��8	 6�1
 6�-	 B�5NS����� �I�K�	 9#�/	 B`�E ��.

%��� H�.IJ � 5��KJ 0� ��:� 0�� ���B��#K$ 4� |�PGFFT 4� �('* ��"	� J��<� 6���
 6��<�	 ��� M������' B��#K�$ 4� %Q��I�& q4"E D�� 
�	4 q4"EZk��64�����8��1 6��

���� 6�1EEG 
"	4* 4� %t���� ��'�5& �����S�� ����� 6��� D�)<K1 6�1 ������'� 
N��� ����� 6��� 
"����� J�#G� 
"	4* 4� ��� � H? � ���� �E�"�O�E�"� ��'�5& 


��� ��,/� B�(Y � �-	 9#�/	��� ��� ���(��� %�����4�"� � ����� .

5������
��S�� ����� 6����1* � �1��8�� %�����  B�5NS ��'�5& �������D���� �� 6�1


������ %���
�(:�$ B`�E �G� � D��  �'�E �� ���8�1 B�<C�� � ���4�"� %���
 ���� �E�"� 6�('* |#N	 
�"� ��� J��<� M�����' ����� MX � +��Nf� %6��� %�	��*

� MI H? 4���(LogR-LogL) �� �� QR� ��
"	4* 4� ���(�t���� B��(� D�)��� 6�1
�� ����� �(Y ����� DNP� �� .T�� 0��.�V �� ���K� W�)Z(�)a(t� ��� D<��G	 

�K� D���S�� ��'�5& 6���� �����5	 �": D� DI �-	 B�5NS 4� D��� 
* 6�����5	 pN�
 ����)�(�	 0�����	 6���� (H? ��)�<e	 0�����	 6���� (��"� ��� ���� 
��� ���
 ���.

J�#G� U����`�E �� B�<C�� ���� �� �>�� DI ��� 0�� 4� �I�E �1 � �	��* �(:�$ B
F� ��1 �� DI �'�E �� n���� �"V� ���� �K� �����S�� �����  D�E�� �� +��Nf�

���� 4��K� ���� �����  ��'�5& �����S�� 9#�/	 B`�E �� ���� 6�1�"� .D8��� 0��
 �'�E 0�� �� �	��* �'�E �� H? �����  ����� ��'�5& �� ��<	 �� �1�2  D�f�&

�K� �������I.
���� !�K� �� %�1��8�� D�E�� �� � %D��  � �(:�$ B`�E !�K� �� � �1 D�����5	 �":

���� 4� !��I ��1 �� DI �'�E �� n�� ��1��	 ���� �K� ��'�5& �����S�� 6�1
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	 H? �����S�� ��,/��� ��1�����.W�5& DI �'�E ����B`�E �� �E�"� 0�� ���
� W�5&�
��� �� +��Nf� � 6������ �� %��� ")K1 �1�2  B��f�& �� 
�����4�"� � 
�

���� �� MX � �	��* %D��  B`�E ����
��� � B�<C�� 6�1 �1�2  B��f�& 7lT�� ���
���.

���� !�K� �� D���1* D�E�� �� W�5& �(�	 � �<e	 �(:�$ B`�E �� 
�)o� �"N� �1
)+��Nf� � 6��� (1��	 ���� �K� ��'�5& �����5	 �����S������� �� .�� D�&�� 0��


��� ��<	 �1�2  D�f�& �� %+��Nf� �'�E �� 
�����4�"� �� � 6��� �'�E �� 
�����
 
���	 �� �(�	 � �<�e	 W�5& 9:�"$ D�� ���� 0�)  �E�"� 0���� ��,�T� ��


������ 
�"/K1 �"��	 B`�E �� 
�����4�"� � 
����� .�� D�E�� 0�� 
"? W�E �1 D�
�� !�K���
��� ����� ��'�5& %�(�	 � �<e	 W�5& �(:�$ B`�E �� %��,/� 6�1

�K� ��� �����	 �	� n�)��� ���,/� ��T ���� F� D� .�/	 �� 
* 
�"� 0�� 
�"�
�)��� W�5& 9:�"$ .�/	 �� D�E��.

% �4� ���1)L(
(���;����-M�6�  ����6� ���
��  � N.�B� O&��  � �:� O�6P( @

Sig. t )�;���� �
8� 	� Sig. t )�;���� ��K�� O�#Q�7� 8%�
 
@M�� 

sk/k \[c/a� Zc/k� ������ �1��8 kkk/k
kkb/k

k[]/Za�
skb/g

Z]/k�
kb/k

��1��8����� 
1*�H? O�� 

� �D

kkb/k gc\/g� Z]/k� ���� �1��8�� kcc/k
kgk/k

ak]/a�
c]\/a�

Zk/k�
Zs/k�

��1��8����� 
 ��������� 

*�	�� 

kkk/k
kkk/k

b]s/]�
]\g/Zk�

ca/k�
g\/k�

���� �1��8��
���� D���1* 

kkk/k
kkk/k

[\a/Zs�
]gg/Zk�

Zc/k�
Zg/k�

��1��8����� 
 ��������� 

1*����� O�� 

���6

kkk/k
kkk/k

s\k/Za�
acs/Za�

cb/k�
gk/k�

���� �1��8��
���� D���1* 

kks/k
kkk/k

bka/g�
gbg/ak�

a[b/\�

Z]/k�
sb/k�
a[/k�

��1��8����� 
 ��������� 

1*����� O�� 

+��Nf�

kka/k
kZZ/k

Z\\/s�
aZ[/g

aZ/k�
Zk/k

���� �1��8��
H? D���1* 

kka/k akg/s� aa/k� ��1��8����� MX 
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E�� ���1* O���DM1�?�0��S�� F����'�5& �(:��$ �'�E �� �����5	 H? �K� ��
(�	�X�W�5&�)MX(�>�� � � ���4�"� ���� �� �� �'�E �� ��1 B��<C �� ���� �� D����8�

��� ��1��	��.��0�E� D�&� O�E�� 0���� ��,�T� W�K� *1��KX D� �� H? O�����,D��
 
�"�$���9:�"$ 4� W�5&��X �(�	 ,D��E�� 0�� ��,�T� �� � 
�����4�"� 
��	 �� �>��

�#I �": D� J5(�	 B`�E D� �� ,�	 ^�N	4���.
�����S�� DI ���� �"V� W�K�E� 0�� DI �8�* 4� �����  �� �>�� �1 ��Y�T 6���8	 6�1

 0�����	 0& DI %���� ��� ��8�� ��/� �� %�4��� �(/	 �� 
* D5NS �1 �� ��"	� 6���
 J�#G� 4� 6����,�����  ��'�5& �����S�� ���� �� ��� �-	 6��8	 6�1 �� ��,/� 6�1

��� �� 9#�/	 B`�E 
"	4* 4� ���(t���� �� ����� D�)��� 6�1.

% �4� ���1)>('� � ��
��  � N.�B� O&��  � �:� O�6P( @�M�6� �;��
(��'�
7 � �
8�
8 

Sig. t )�;���� '�
7�
8 Sig. t )�;���� '� ��
8 
%�
8 

@M�� 
kkk/k ssb/c� ag/k� �1��8��

���� 
kkZ/k Z][/c� ak/k� ��� �1��8��� D��  

kkb/k sZb/g� Z]/k� �1��8��
���� 

kkk/k c\g/c� a[/k� ���� �1��8�� �	��* 

kkk/k
kkk/k

\a]/Zb�
[]b/Zk�

Zc/k�
sk/k�

�1��8��
���� 

���� D���1* 

kkk/k
kkk/k

b\a/Zg�
\][/Zb�

\s/k�
sk/k�

���� �1��8��
���� O���1* 

6��� 

kkk/k
kkk/k

bg\/Z\�
ggs/b�

c\/k�
gs/k�

�1��8��
 ���� 

���� D���1*

kkk/k
kkk/k

[[]/Za�
[ab/b�

\\/k�
gb/k�

���� �1��8��
���� O���1* 

+��Nf� 

kkk/k bab/\� Zb/k� �1��8��
 ���� 

kkk/k [as/b� a[/k� ���� �1��8�� MX 

J�#G� 0�� U���� 4� ���(��� ���	 �1� !��I DI ��K>& 
�"�F������  4� 6��8	 6�1
	��� ��"� H? �� ���� D���S�� ��'�5& 6���� �(:�$ �'�E �1 �� 6�-.
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���� ���  �����	 6�1�S �� ��8�5NO&� �� DI ��� 0�� ������ �����  �B�<C�� ���
�1�%���8 � � �	��* �(:�$ B`�E ���� %6���E�� �� �>���O� �<��V �����  D�":

���� �"V� ���� ��'�5& �����S�� �����5	 �����  �� �1 +��Nf� �'�E �� DI �'�E �� n
� ����	 � �<��V �����  D���� 
��� ���� ��'�5& �����S�� �����5	 �":��� .
��S ��

 ���&� �� �����  �E�"� �� 6�����5	 ��'�5& �����S�� D�"� ��1 MX � D��  B`�E ��
� ��1��	 B�<C�����.<��V �����  ����� �� �� 0��dK1 ���� ��'�E �� 
�����4�"


��� �� � +��Nf� �(:�$ �'�E �� 
����� 
��� �� %�	��* �(:�$ �'�E �� 
�����
��� %6�� D	 �":���� 6����� ��'�5& �����5���� D� .�� 0�����1 �� ��� U�� 4� !��I

 B�(Y �� ;�<��� �� �-	 �����  D�E�� D���S�� ��'�5& �",T �� %�1�2  B��f�&
� ")K1 %��,/��)� .

�����  ����� 
��S �� �� �� ���� ��'�5& �����S�� F� %D���1* D5NS 6��8	 6�1
 6�I�	 ����� (C4) �� ���� !�K� �� W�5& �(:�$ B`�E �����S�� F� %��,/� 6�1

D���1* �����  �� �� H? ��'�5& (P3)�� ��� � D��  �'�E �� ���8�1 B�<C�� ���&� �� 
 �� ���4�"� ���&������D���1* � 6�I�	 6�1P3) %C3(Q�5�	 %MX �(:�$ �'�E ��

��� ")K1 J<S U���� �� ��`�� �E �� DI �T�� .|�S� 
��	 ��l$ D� ����� 0��
 W�5& ��X �(�	 9:�"$ ��� � W�5& �(�	 � �<e	 9:�"$ �� ;�<��� �� �� �E�"� ��'�5&

��� D�T�� ./�	 .��1 ��I�S�� ���� B`�E 4� !�������  �� %6�����5	 ���� 6�1
���� 
��	 �� D�E�� 0����� ��1��	 %��,/� 6�1 .

��������� �eI� �� DI ��� 
��� 0��dK1 �1 �� JS��E %�(:�$ B`�E �eI� �� � �1
�����  4� ��� �"V� ���� ��'�5& �����S�� %�<��V �1��8�� � ����	 �1��8�� 6�1

�����S�� DI �'�E �� n���������  4� F� ��1 �� H? ��'�5& ��1��	 �1��8�� 6�1
��� .���� �� 0���  J�#G� 7lT�� W�E �1 D� %D��  B`�E �� ���4�"� � B�<C�� 6�1
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�����  4� !��I ��1 �� MX � �	��* ���� ��'�5& �����S�� �1��8�� 6��8	 6�1
��� ��1��	.

�� �K)S ���� 4� 6���� � D��8����� J�#G1N��� D� 
��� �  6��� �OB�(Y 
��	 
�,/�
��� �%9#�/	 B`�E �� �-	 B�5NS ��'�5& � �����4�"� � ����� J�#G� 4�

�� ���(��� �NT 
"����� .� �����4�"� � ��������� ��,/� �5� �� D��-�	 
�"�$
� D��  � �(:�$ B`�E 4� F� �1 �� B�5NS 4� F� �1 6�('* |#N	 
�"� � JP�)	 D

�$���� 
"����� D'��5	 ���� D�)��� ��-�	 
�" .�����5	 �1�I �� ����&� B�"Y 0���
&�� ��'�5�E�� F�1 �� D��:�$ �'�E ��<��� �� �(�&� �� ;���(Y �1 �1�I �� ����

����� ./�	 ���,/�.
���� 
"��5	 DN��� �-	 ��'�5& �� �('* |#N	 
�"� 
"? DI ��� 6��* ��� D� !4`
 ��1 6��('* |�#N	 
�"�� � ��,�/� B�(Y 4� ��� 
��	 %�<e	 �����5	 ���)<K1 �y'

 ���� D��E�� 
* ��'�5& �1�I 4� �I�E %D5NS �� �����  .��(�	 ���)�<K1 
���S ��
 �I�E �('* |#N	 
�"� � ��5�� 
�K1 
��	 ���K1 D5NS �� D�E�� 
* ��'�5& ����&� 4� ��� 

��&����� �5� 
* �.���K� W��V ��)g(�)s(.T���16����� O'��5	 �B�(�Y 
"
,/�����4�"� ���
��� ������'�5& �� ��E�� �D�6D������V �"�: D�� ��-	 ,Q�5��	

��� ���.
% �4� ���1)R(.IJ��
8  H�PS '	����
8� 	� '���'�	J ��TM� U.P�-O&��  � �:� O�6P( 

N.�B� 

@M�� 
��%

4

9* 
Beta tR2FSig. 

��%

4
@��  Beta tR2FSig. 

���� �*g\c.a,sZ Zgk.c,bg\kaZ.���� �Zss.[Zs.g\].
1��8���**sk[.a,]\ Z\].],\akkk[.1��8���ab].Z,bZck]b. D��  

D���1* *gba.a,cs\ Zs\.\,sbkkZc.D���1* *g\s.a,a]]Zak.c,Zbgka[.

�	��* �����  Z[b.Z,gZk Z[b.�����  agg.Z,\scZkb.
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% �4� ���1 3����)R(
�1��8��*gg].a,akb ZZs.s,b]]kgg.�1��8��asg.Z,ca[Zgc.

D���1* Zg[.[ZZ.g\b.D���1* ac\.a,bkZZak.c,Zbgkbk.

�� ��� kag.Zg[.b[k.�����  kkb.kck.[\Z.
�1��8��kks.kaZ.[bg.�1��8��ka].�Zc[.�b]c.

6��� D���1* kZg.k]\.[g[.D���1* ks] ab\.]]].

�����  **saZ.a,b\Z Z]].b,Zbskk].�����  **\ab.g,bg\a][.Z],]Zakkk.
�1��8��**cZ].g,]Zb a\].Zg,bakkZ.�1��8��**sgg.a,[cbZb].b,]ckkkc. +��Nf�

D���1* **s]\.g,gkg aa\.ZZ,kbkka.D���1* **ssb.g,kbbakZ.[,cggkks.
�����  Z\c.Z,kkc gaZ.�����  a\].Z,\\ac.Z

�1��8��gkg.Z,b\c k\\.�1��8��abs.Z,]]Zbc. MX 

D���1* Z]g.Z,kcs a[[.D���1* ags.Z,sc[Zcg.

*kc/kP<
**  kZ/kP<

���K� W��V �� DI D�"� 
�K1)g(�	 ��1��	 +��Nf� �'�E �� �����4�"� �"�
& 6������ �1�I ������ ���� 
��� �����5	 ���)<K1 �-	 B�5NS !�K� �� ��'�5 .

1 �����4�"��	 �1�I �� D��  �'�E �� 0��dK�K�� �����51* � H? q������� D���
��� ��"� D�)<K1 .0��5� _���f(R2) 4� �>V"� J��S M>� DI �1� �	 
��� 

�	 0��5� �����4�"� �(Y i�"� �-	 ��'�5& Q���������� .B`�E 4� !��I ��1 ��
 ���� ��1��	 �����4�"� ���,/� �(Y � �E�"� ��'�5& 
��	 6�����5	 ON��� ����

��� .���� 0������ ��&�� O��� �� �1�2  B��f�& ����� �>V �� ��<e	 ��� ;�<
 M1��& +��Nf� �'�E �� 0�)  � 0���  �E�"� ���� D���S�� ��'�5& � �����4�"�

�K����* .

��� %
��S �� � ������W�5&��X �<e	 L�G	 F� DI �	��* �(:�$ �'�E �� �>�

��� ����&� �� ����1* � �����  B�5NS ��'�5& D�"������ 
��� �����5	 ���)<K1 D��
�1 �� � ������ B`�E 4� !��I ��	 ON��� ����(Y � �E�"� ��'�5& 
��	 6�����5


��� ���,/���� ���� ��1��	 �����.J��S M>� DI ��� 0�� ������ 0��5� _���f
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& Q������ 4� �>V"��� ��'�5��"� �E�"�
��� �(Y i�����	 0��5� ����"� .D�&��1�
���)<K1 0��dK1��S 6�1�	 J�DmEl	 �� 6��
��� 
��& ����&� � �������� ��'�5

D�&��� ���S �����5	 pN� �� DI ��� ���� 
��� +��Nf� � 6��� %D��  B`�E���.
% �4� ���1)V('�
7 '��� �PS '	��
8  H�.IJ  � �:� O�6P( -�TM� U.P� '�	J � ���
8

N.�B� O&�� 

@M�� 


4�� %
9* 

Beta tR2FSig. 
%

4��
@��  Beta tR2FSig. 

�����  Z[\.�Z,abs�ak].�����  a]k.�Z,]Zk.�k[\.
�1��8��kba.�cg].�c[s.�1��8��Zkg.�\cg.�cZb. D��  

D���1* Zkk.�\ck.�cak.D���1* Zas.�bkk.�sa[.

�����  g]b.�a,cZ].�Zsg.\,gggkZ\.�����  sbk.�g,g]]�agZ.ZZ,sk\kka.
�1��8��aa\.�Z,s]b�kZc.�1��8��Zcg.�[\Z.�gsg. �	��* 

D���1* gbg.�a,ccb�Zs].\,csckZc.D���1* s\].�g,aca.�aZb.Zk,c]ckka.

�����  Za[.�]]\.�ssa.�����  ZZs.�\bb.�s[\.
�1��8��Za].�]\g.�sck.�1��8��kgg.�Z[b.�bss. 6��� 

D���1* Zgb.�bgg.�sZk.D���1* Z]b.�Z,kbZ�abc.

�����  aaZ.�Z,s[[�Zsa.�����  acZ.�Z,bsg�k]g.
�1��8��ac].�Z,b]\�k\[.�1��8��Zbc.�Z,acZ�aZ[. +��Nf�

D���1* a\g.�Z,b\b�k]k.D���1* aab.�Z,c]g�Zas.
�����  ks\.�Z\c.�]\a.�����  ksa.�a\g.�][s.

�1��8��ksk.�acg.�bka.�1��8��ka[.�Zbg.bc\. MX 

D���1* ka[.�Z]b.�b\k.D���1* Zgk.�bZ].�saZ.

D�&�� U���� 0�� W�E �1 D��K� �P� �� �-	 H? � ���� ��'�5& �����S�� 6�1 n��I
 �� ;�<��� �� D�E�� �1 �� �� �-	 ��'�5& 
���	 �1�I �� ����&� J�#G� 3"� 0�� DI ��?

�	 Q�5�	 ��,/� B�(Y �� ���&� B��K� 
��	� DI ��� ���	 0�� 6���� �	� n�4��
D�"��� 6�1 ��'�5& ��1��	Z%����� ��`�� ��K1� 6���� ��� 0�K	 DI %�-	 ��S �� 

�	 �)�	�4�� .
�K1 �	 ��1��	 DI D�"�
��� %�"� � �����  D�"��� ��'�5& �� ����� 

1- bilateral 
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�����  D�")�� ��'�5& �� ��� �����4�"� %��� D�)<K1 �	��* �(:�$ �'�E �� D���1*
 6������ D�"��� ��'�5& ��� � D��  �'�E �� D���1* D�"��� ��'�5& � H? �1��8�� �

1 +��Nf� �'�E ������K��� ��"� .� ���N��� B`�E ���O�� �����5	 ���1��	 6��
�K��"�.

5K��� � WI7 -
�8 

D�E�� ��'�5& �� ��,/� B�(Y 
"����� J�#G� U���� j̀ �� B`�E �� �-	 6�
DI ��� 0�� 4� �I�E D��  � �(:�$ :
��� �����  �E�"� D�"��� ���� W�5& �� �����

e	 �(:�$ �'�E �� D����1* �W�5�&��X �<)	��*��(DI �'�E �� n��� D�)<K�1
 D���1* ��� � H? �1��8�� � D���1* %�����  �E�"� ���� W�5& �1�I �� �����4�"�

 D��  �'�E �� ����)�(:�$ F��G� 
��� (���K�� ��K1� D� DV"� �� DI ��� ���K1
��	 %�<e	 9:�"$ v4����  �� H?
��� �� 
* 
�"�)E !��$ q���1� D� ����

L�G	��  F� �� 
�����4�"� �� �<e	 6�1����	*ZL�G	 D� �<)� �(�	 6�1)�D
���� ���K�� ��'�5& 6���� J�'� (��I �P#� .�1�I F� �� 0��dK1 �����4�"�

 B��f�& �� DI ��� ��"� D�)<K1 %+��Nf� �(:�$ �'�E �� ���� W�5& 6������
�����4�"� 6`�� ����)E �� ��<	 0��� �)�� 
�"/K1 �(�	 B`�E D� 
.0�� ��

 �:��T D� %F��G�� �  i����� D� 
"�5	 ���I�� F� �� 
* 
�"�� ��� 0�K�	 �"V�
���E��& 6���4�� D'�)	D6�aJ�'� D� ���/���� D��>� pN� �(E D� ����� � �-	 


��� ���,/� �(Y 
�	�K1 ��C���������I ���K#S %)�.%F�)�* LZ[[s %J�� n
Z[]].(

F�)�* � F�)�* i�"� ��� ^�N	 D��m� 4� ��/� �� �>�� D8��� 0�� W�E �1 D� 
)Z[bc (��m� ��� �O6��)Z[[k (��<	 � �(�	 � �<e	 9:�"$ 
��	 �<e	 ;�<��� ��


���� ���,/� .���,T�����4�"� � ������B�5NS ���'�5& ����&� n��� 
�"/K�1 

2- transmarginal inhibition 1- predisposition 
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�<e	 �(:��$ L�G	 F�� DI �	��* �(�:�$ �'�E �� H? � ���� D���1* � ����� 

��� ����&� �� ���K1 %���
��� 
��	 �<e	 ON��� 4� �I�E �����L�G	 � ������16

��� �<e	.

������S�� ����� U����� %j����C6�� O��m�� 4� ��/�� �� �-�	 0���  ��S 6�16��* �
W�����& �E�"� �����S�� �� ;�<��� �� +���V�)%0���"��Z[[g n+ akkg �akks(

��� ")K1 .W�5�& D? ��� � ���8��1 B�<C�� ����&� �� ���� �����  D5N�S ����
W�5�&��V �����  ������  ���������� �<(F8) 
��� �������
f� �'�E �� �+��N

E�"� ��,�T���"#V ��D� �� ���� ��	 ����� �(�	 9:�"$� W�5& �'� n��I����
���� �� �	��* �'�E �� %D�E�� 0�K1 �'�E �� ��� � ���4�"� � ���8�1 B�<C�� 6�1

���� �� 6���
��� � ���8�1 B�<C�� 6�1�)�� 
�"/K1 ��� D}��� 6"�'� �� %��� .D�
�<e	 �(:�$ B`�E �� H? �����  ����� ��'�5& 4� 6�1�� ��1 ��l$��� �&�� .

�����S�� ����� U���� %j�e'�C �5�� �� �� ���� D���1* D�E�� �P� �-	 0�)  ��S 6�1
 
�8�1 ��'�5& �� ���/������)%�#1Z[[k %Z[[g %9'� Z[[g+ %(���I ����� j��"S

�����  ����� � ��� ���� 6�I�	 D�E�� %��8	 6�1)C4(D�)V�� D�E�� 0�� �� �� ��
��� D��T��.��O����1* 0�)  O�E�� 6���� �4�� �P� F� �1�2  0�� �� ��l�$ D

H?)P3,C3(W�5& ��X �(�	 9:�"$ �� ;�<��� �� )MX(��� D� 
�����4�"� 
��	 ��
��� ��	* .D�&�� �� D8��� 0�� 0K���1 6�1)Z[[[ (DIO�E�� DI ��� ���� 
���

S n���� ;�<��� �(�	 9:�"$ �� H? ��1��8�� ��"#V��� 
���S J��.0K���1
)akkc (0��dK1���1�"6� DI ��� ���I D}��� �	 
����oK�� �1�q�P� ���� 

�oK�� Dt �'�E �� ���� ���8�1 �1�/��  ��t�"T ��'"� �� �K>	q��� 0oK	 H? 
��t�� M�m��� � W���t ������ D���� �P� ����8�1 6�1 .j���T� ��� 6���4 B�5'�N�	

� 0�)  �E�"� �P����� 
��� W�5& B���8�1 �� �� ������ .
����K1 � ������)akkZ (
W�5&6�� 6����&� ���5�� �� �� D����1* D����S�� �����D�)��� i<���	 +���V� � 6��*���.
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9'��  � 
����&*)akkc (���� 
��� M1D���1* D�E�� ��'�5& DI ���6���1��8�� 
L�G	 D� ��I�� �� �������V� 6�1 ��"���� ��)M#�&(@#�� �e�T ���8�1 �'�E D�

��&� ����	 ����&� `�� +��Nf� �� ���� .
����K1 � "'���)akkc (���� 
��� DI ���
W�5&�����"T��& �� ���� 0�)  �E�"� ������� D�)<K1 ����* ��V��� 6�1 .��T`�� �

�#1 � F���K��)akks (D5'�N	 ����4�"� DI ����� 
��� 6� ��'�5& ����&� �� ���
D���1* D�E����� D�)<K1 �E����� W�E �� ���� �1��8�� � 6�.

� W�5& 0�� %W�E �1 D� ����	 �f�E �1�2  �� ���� ���K�� �I��	 �� �1�0�K
v4���  �� ���� 0�)  �E�"� �� � ���� ���K�� �P� J�'� D� ��� � ���x& 6�1

��	 %��1� 64��� ��",� ����	 %��T���D�GY ���T��� 6�1�����& ���� �� M#�& 6�1
��� D���	�H�#I q�1��	 4� Q  ��� 0�K	 DI �����"	4* 01� �� ��"���� 6�1 D� �1
���&� ��� .
����K1 � 0K�"  %������)akkZ (��	 D}��� 6�1�"� D���1* ��S DI ��1�

4���  �� �-	 ����v���� �P� 
"���"� �(:�$ 6�1 .����"� � 
�1*)Z[b] (���
���� 
���W�5& ���W�5& � ���x& B`�"�� v4���  D� ���� D���1* �<)� ���� ����

���� ��,�T� �	lI B`�"�� v4���  D� H? D���1* �<)� .4�� D	 � ��K�� D5'�N	
)Z[b] (��T��� � �(:�$ i���� 
��	 �'"Y� 6��y����K� DI ��� 0�� 4� �I�E ���

	 B�"Y ���� ���K�� ������� .
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