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 ��������� ������	 �� ������������� ���� �������  �!"� #$�%��& '������
( ���) *+�,� (� -����$��.� 
�/�01� �123�)ADD �ADHD (�6 (���"��
 7$8����� �) ���)�� ����

)ERP (	����) .&'�:� �� �"�1	(: 
���
 ����;���<=���> )<=�?" ADD �<@�?" ADHD ( �) ��
 A�>�� BC �D$��) �2&�E	 F�$)DSM- IV- TR (��" ���	 G$�0�� A��D)�SNAP-IV ��0������ ��

" � �H2�1� IJD0 I�> �%" (� I�"�1) -�� K�L�"�$�123� ��� MN+�,� �) �O��3� O��	� �& �� �P(�>��"�� .
& IO: (� J
$Q��  �!"� �$�%��& '����IERP����� F2R �H": .S�������	: �T8���	 �U� �	�D��

��)�QT� $-��� 8�������� �S�� ���	: �QT� $��� 8�-��� �) J"��������� ���) �-��� ���ERP�� -��?�>� .
�(�)��$:�$����D.	 M��?� U��?�1	 �%" (� �������� �( �� �� �) *+�,� (� -����$
��.���01� �123� �)ADD 
�ADHD (DV3� � �W" -���W	$� �$� U����D.	 M��?��?�1	 �� ���ERP( �� �) *+�,� (� -����$��.� 
�

�01� �123� �)ADD �ADHD (�W" -���W	 .���(*+���:��" �( �� �� �� ��� O�W" G���� I-����$2�
)ADHD ( �01� �123� �) �2QX �)ADD (���?��
D� �%" (� ����,�D� �)�%��&����(����".

,�+-�'�.���:)$
.����/�123� I�01� (�-�������ADD �ADHDI�%��&����I�"��
$8������)�� �) ������)ERP.( 

1Y�	13Z �>�DW"��� I���� �>�D���� )�1"*1[�	 -�D�(Gmail:soheylaeesaee@gmail.com 
2Y�"��
 O��"� �(�>�D3"�1� �EEL� ���	 �W���
 
L) ���	 I���2� -�PW"�� ������>� 
3Y�$�: ����\"��� � �>�DW"��� M�	�, ���	 J$]� IO��H� -�PW"�� ��$W"�� I^��\"��� 
4Y�>�DW"��� I���� �>�D�����	13Z 
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(��/� 
) *+�,�$
��.���01� �123� �)ADHD (���,� (� Y�� MN+��� ��,�D� � GY-�

	�Q_� �"�W" �� ���)�) I�01� �123� O: $
��.��W"��� ����� ��<F>� .��O���1� �
A�1& `QX��
��=N�) ��a�T	 �) O�� ��)�� O�	( �� �� 	 O�W" ����D��)DSM-

IV-TR .(
���
��" �D��	 �����?�1	 b����%��& 'Q�L	 ����@O���1� �� 
ADHD� �� c$��123� (� 8���	 �� �"��� ��dMN+�,��) ����$��O�)( e�� b�" �

�"�1���Q�Z �Q���"�1) )��	$�>1DfO����3� �=gge .(3�DV$������ �$�h
"����3� �
)=ggd ()$,i �$-�(�>�,�$�%��& �� �������0� ������ ����%��& ����O���1� �� 

ADHD�3� ��j ����& �� �"�� 8�> �� $,i k��$-�(�>�-��1� 	 �%" �) M�	��>�
�!	 IF>� k��> ������	 ��%��& ����F>� -�� *���� ��C� .��) -�+Z��

3� � A���	1� O����)=ggl (>��) �)���m $�%��& F����)�L�"� �01� ��O���1� �� 
ADHD �PDD;(� -��?�>� �) ERP�� ��%��& ���Q3Z �� �D�������� �� �-��� �� �
�	:��� (��" ����1,�)  (N $F�.�%��&����>$3������HP" �) �� F>� ��
����>��,� M�Z+6� $6 �� ���D	��  �!"� ����� (� �$�,�DD� '�%"$Ia�� �����$��

���� F�N� *N��>� �)��)�I<l;f(.�?�1	�DC *�	 7)�n	���%��& ������) �� �$Ul

)<lhd (,i$-�(�>�,� M�Z+6� $( �� #>1� ��> �$	  �!"� k����1� .��:���	��<g 
��)�	+� M�Z+6� ��T?_ �<<�������o� Y����) �� M�Z+6� �������� ��� 

����0� ������ �?�1	 #>1� k��$><=�%��& �	 *��D� ���� O�1DZ �) �� O: �� �1�
�	 p�� �01� *��D� k��$>�DD�.

�%��& *�	 �) 7)�n	 O���1� ����ADHD#2��	�" M�Z+6� ����� -����" �� q���3Z 

2- distraction 
4- comorbidity 
6- Martinussen.et al 
8- pervasive developmental disorder 
10- phonological 
12- execuive function 

1- impulsivity 
3- working memory 
5- language learning disorder 
7- Kartekin et al 
9- Hitch 
11- skatchpad 
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�&�� �) � �"��� 8�W	�a�T	 #>1� O�W>�1& �����	 M�
 �P��1� .��)�D)�Z1" ��
)�L�"� �01� b�"�<�3	 � �� F>� �����) p��?	 O���1� �)A���	1�=IO����3� �

=gg; .()�L�"� �01���%��& �����P"1PC �� ���Z+6� S(���
 �-��� �6�&� �� �	 �� 
" IF>�Y>�>� 
��(�) �	Y��D� .)�L�"� �01���"�1� �) ��>$
 k��Yr+6� S(���

	�.	 M�Z+6� �� ����$D���) �� �) S(���
 $L�"� I��W	 K��s1)�	�" M�Z+6� � �D�
��" ���	 -���$��)��	$IO����3� � �>1D=gge.(

� (� ���t���� �DSM-IV F>� -�� ����� �%" �� *+�,� ��� ���) -�����( �>
-�����( ��� �) +�2	 O�u�1u ��vQ3Z ��1	 �� �u O���T	 �$) ����( �%" �+�,� ��

 ���� �10�)I�"1	���=gge .(M��$�T�-����( ��� 'Q�L	 w�3$" �%" (� �� �� ������ ���
 ��D) ��( � �H": ���	 x�1	� �1P�� I'Q�L	 MN+�,� �) �H": ����3� I�H": ��,�D� �

-��u �>��) ��,�D� `EZ O����"� .-�����( ��1	 �� -��  �!"� M��$�T� y�n	 ���
 �� -��DSM-IV -��u bLW	-�����( �u �"�$_1E, �%" (� �� IB$����1	� M�

`$>: F$��	*+�,� �) ����3� O��$	 I�WDu ��� ��,�DW"��� `EZ w�3$" I�P�� ���
`$>: �M��?� I��,�D� ����"��� ���D) ��( ��� .(� �.$>� k!& �$,� *�> �DC ��

�	 O�W" ���1�) �) �2QX -�����( � �2$u�� -��� ��( �u ���$
��.��/��PW"�v�
*+�,�����!	 ��� �D��� )I�Qu��)<llhUQ$	 z@IO���v3� �=gg<{1) IdIO���v3� �
=gge I�"1	��� I=gge .( *+�,� B� �01� �123� �) �2QX -��� ��( �"���.	 �$" �,�)

 *+�,� -��� ��( O�1DZ �) � -�1) ��!	ADHD�3" K1�T	 �1�)�"1	���eI=gge z
J���fIO���v3� �=ggeO��) IhI=ggfM�vQ�� z;�IO���v3� =gge I�Qu��) I=ggf .(
DV3�$
���
 �������"13" (� -��?�>� �) �P�����) $D������ �D���M��?� ���"� ���

-(��"� �� |1" �� ��� �$)��$� ���� �10� ��,�D� ���)�D$�lIO����3� �<l;l .( 7)�n	 

2- Gomarus 
4- Booth 
6- Geurts 
8- Wilcutt 

1- selective attention 
3- Milich 
5- Diamond 
7- Brown 
9- Hynd et al 
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�����F�1�� �u �	���	 I�W���
 ��� ��1� �n$T	 ��� �� O�u�1u ���) ����� �10�
��(-���) �) �2QX $
��.��/�01� ���Q3Z �%" (� ��!DH) O�u�1u (� �2$u�� � ��PW"�v�

� '$��v� O�� �"N16  �PD� ��� I�D��$" ���3� 8)�jF�1�� 
��u �n$T	 ��1� ���
�	 ���0�) ���3� ����1� .Q���) �%" �) ����)�D)�)<lle I<llh �=gge (��( �> �� ��

 �) �H": F$��	 ��� ���� �10� �01� �123� -�������F>� M��?�	 �P .�) +�2	 O���1�
(��-���FZ�> I���3� �� �01� �123� �) �2QX <�� � �01� $$O��� FH0 �=�01� 8�W	 

��& �� I�"����( �� O���1� �� �� ��-�����Q_� 8�W	 �P��
 � I}?& �� ������01� 
a�T	 �)��) �� F	���	 ����A�1& M�
 F>� ��)I�Qu��)<lle I<llh �=gge .(

��"�o.) G��T� (� $M��)~$"@IO���v3� �=gg= �=gge (	 O�W"�M��3" �D��
 �) +�2	 O���1� ��(-���2$u�� �( ���) �) �2QX -���$
��.��/�PW"�����	 �� $A�

�>�
 *��Dud
 ���Q3Z O1	(:$( (� ��>1��
 �01� �123� �) �2QX -����$��F>� �� .���
��"�1	 G��%" ��Q���) ���
 �� ������
 �01� $�� �� ��( �� ��( IF>� -��� ���	 ��$A�

�
 I�>�
 *��D������-(��"� �� �01� �$��	��D� .DV3�$��" ���T� G$� M����P)� ~$"
 IO���v3�=gge I�Qu��) z=ggf (	 O�W" �����( �D��-��� I�01� �123��) �2QX M��3"

�$��
���b,�� �� ����)�L�"� �01�e�P"�) S1� If�u�3� Ih��) S(���
 FZ�>
	 F>��" I�"��:$-��u F��3& ���%" ��� (� ��"� .� �)���" *�& ���T� G$�� M���P

)��I�"1	�=gge (���?��b,�� �� ���
D� � �01� �����0� ��( �� ��-��� -���W	 ��
�"���" .��	$O����3� � �>1D;)=gge (��"��?�1	 b����%��& 'Q�L	 ������
O���1�ADHD� �� c$�"��� �Y�123� (� 8���	 �� ��MN+�,� �) ����$��� O�)( 

) �Q� �Q�Z ���"�1� �� b�"�"�1 .
"����3� � M�� 8��l)=gge (�1j �� �D������ ����
M�2R �) ������ ����	( �� ��Y�D$ADHD�� -(��"� -�"�$��)I�>�
 ����(�) ��$� S1�

�	�"�) I�P"( �)�%��& � �����D��� ���� .�n$& ��� �� O���3$) ��,�D� ���ADHD 

2- shifting 
4- response control 
6- vigilance 
8- Martinussen et al. 

1- speed 
3- Nigg 
5- selective attention 
7- focus 
9- Willcutt et al 
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�) �16�
����) ���Q3Z ����"�1	(: �) F2�" �����D���� k��> .�� 
���
 ��)$���
>��) �)��������� ���	 �( �� ���� -����$2��123� ��6 (� �01��>��
 7$8���
) ���)���� ����,���
 ��� �"�)%"$�O����3� � A���	1�<I=gglI
"����3� � ��"����� =

I=gghI�$�>1>�D) � O�D�O����3� �I=gg@IQ
$����O����3� @I<llf(.) ��$�
S�����>��) 'Q�L	 ���.� $�"��
 I��	 ������ � F$8����� �) ���)�� ����)ERP (
�� �)$"�	( Fj� ����� 8�dN�) )�	 �& �$Q�"�R $�(�0 (��� -�P�-����D��� ����1,�) .
S��ERP�,�D� K�EZ�  1QZ �� �e)$(� 
dg��� �� *�> <lfg��.	 �F>� -�� .

)I1�1
���=ggl.(ERP ����1��?�"������� (� -�� 7�W	 ���)EEG (�D��� .ERP ��
	$O���������� ���O�	( �D	���.� #>1� �� �D��� $��2� F���"��1"�&�" �� Y$�

��� �� ��	 (� ��,$:�� ��DY�����,�D� ��& ��	 �10� �) IF>� �:��D.�)�16
������j�ERP	 �) $P�?H" O���2nj �$F��tP	�" O���	��"1� .	 (�$�?�1	 O���
x1	���ERP ������.	 (� �������)����
 � ���?�1	 I�?�1	 �P300 ��P3	����) .

��Z �) x1	 �	1> O�1D$�
 F2�	 x1	 ��:�� �� -�� �����DERP	 ��,�D� �(� �� �1�
P�?H"����& @gg	$Q�"�R $F>� ����1,�) �.@g��fe� F2R (� �_�� ��3" �� x1	 ���
F>� .�YD.��Y��� �?�1	 �� 8	�$� � �c,$��)Y �" ����P3a �P3b	����) .P3b 
�3"�F>�� -�DP3 ��P300	����))�1
$IU<ll;)��� (� 8�" �) �^Q>��	 �=gg=.(

6 ���Q�� S(���
 $I'P3a"��	 (� I$ ����H01� �
$"�W�a�T	 YP"�$-�D"��f

	 �3WC�>��$��.��&���6 �� ���Q�� S(���
 $x1	 I'P3b��.� (� $�: F$�"��
�$��P!�h	 �3WC�> F>� �01� �) #2��	 ����$��.DV3�$�P3bS(���
 �) ���

�.) �%��&�"$F>� #2��	 �.&�"$� ��	$����2EZ ���.� �) #2��	 $Fx1	 �� ��� 
)P3a, P3b(-�� � �"�W$
 �$&�" Ix1	 ���) ^���D$	�
�� ���P3a&�" �Y�"�$�: �$�

-������
� �1" x1	 ���) ���?" P3b	Y����) .x1	P300M�Z+6� �"��� ���3"(�) �) 

2- Alexander et al 
4- temporal resolution 
6- stimulus- driven frontal attention mechanisms

1- Gomarus et al 
3- Linden et al 
5- cognitive neuroscience 
7- temporal- parietal activity 
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T	 (�� �)$F>� #2��	 #)V"��$�<��1� �=I<l;;.(V"�� �%" 726�)$IO����3� � �
�?�1	P300n>�� �) ��.� �$�,�D� F�P"��) $��L 	��1�.� (��� �� �� ��
���
 �

F>� ����� ���j �01� ��1	 .�%��& 
�"����� �� ���!P300 #>1� ��������(����
��F>� -�� -� .���������) s�2��� �� $\	� �$� �1�Q�� *�3�&� � x1	 ���) a�T	 �� �

-��� O�W" �� I�1� -��\> �6�,�"�.V"��$� �) 
"����3�$x1	 �� �"��� O�P300 
�3"���.� �P"�$"�	( �� ��	 F���0 *�	 �� F>� �T	 (� $�%��& �� #����	��)�F�
)(�)$D���1� (��) �)V"��$�<l;<V"�� I$��1� � �<l;;V"�� I$��D\>� I�@�� ��O�dz

<llh �) "" (� 8�$O����3� � 1"1�eI<lll(.���������,�D� `EZ M�.��n	 �O�W" 
	��� ���P300��.� �) $2EZ F�&�" $� �$��P!�	$"��� �$� F>� #2��	 �	��1\
��&�1" ���)����$���D��� s�2��� �� �%��& �)O����3� � O1P���f<l;g ^	 I

�����h��� I;� I�Q$O1�	�l��D\>� �<l;lz�)"" (� 8�$O����3� � 1"1�I<lll(.P�?H"�
P300��1�� �) �Q�� $'�"�1� � F>� #2��	 -�� �]�����"�1	(: �O�W" �� O: 8& �� 

	����.O����3� � A���	1�<g)=ggl ((� -��?�>� �)ERPI�!D� ��%��& 
�����
)�L�"� �01��O���1� ADHD �j�� PDD<< ������ ��PDD>��) ��1	 �� ����j 

�"��� .�� �H":��	:��� �� �D�����%��& ���Q3Z ����� �� �� �
 -��� �$�F>� �.�� �	�
����� �n>�M��?�����D.	�-(��"� �) �$�����ERP�W" -���W	 .��& ����) �� 

M��?� �	�DW>�
 (� -��?�>�������� -���W	 ��.O����3� � A���	1�)=gg; ()$O�
�"��� O���1� �� ADHD��" �� q���3Z ��) � �"��� 8�W	 #2��	�" M�Z+6� ����� -�
��&��A�1& >1� O��Ya�T	 #	 M�
 �P�� ���Y��1� .��3	 ����)�D)F>� E�" �

���) p��?	 O���1� ��� �)�L�"� �01� ��.
"����3� � �$������<=)=ggd(I�$) 
-�$,i,� �(�>Y�%��& �� �$�%��& ����	 ���0� � ���� O���1� �� ����ADHD ���3� 

2- Coles 
4- Dien 
6- Halgren et al 
8- Wood 
10- Gomarus et al. 
12- Kartekin et al 

1- Donchin 
3- Spencer 
5- Nittono et al 
7- Mccarthy 
9- Williamson 
11- pervasive develop mental disorder (PDD) 
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�"�� 8]�j .��& ���	 �%" �) �� �> �>�$,i k��$(�> -��-��1� � �� M�	�O���1� �
F>� k��>I�!	 ����	 ��&��� �%��F>� -�� *���� ��C� .Q��$O����3� � J<

)=ggh (S�� (� -��?�>� �))FNIRS (6$�3" '������� �	�j O���	 �=�� ��� �D���
��.�$
 F$

$"�W�2"�0 �@���� ON�����) �� �ADHD6 �� �Q��  �!"� $�%��& '
����	 O�W" 
��� ���� .:O���"�1) ���.	��" �� ��%��& b������������)�d

���
 J�$
 
$"�W�� �� ����� �10� ����� �.
"����3� � ��"�����e)=ggh(��.�$F
��	 x�1	��)EEG ( O���1�ADHD f��<;6 �� �� *�> �Q��  �!"� $'oddball 

D�$����fQ�� �$
 ���Q3Z '$� ��>1�����)CPT(h>��) ��1	 ��"��� ���j .�H":
���"�1	(: �� �D�����.� ���$01	 F���3� �J"���� �� �� ����
$��)���& ��<���� (

6 ���Q�� �� ��  �!"� $�"��� O�W" '.DV3�$�Q�� �� $'oddballD� $����\	: I$�1�Q
P3 )�?�1	ERP (^C1����6 �� � �"��� O�W" �� �Q�� $'CPT��.� I$���& x�1	� F
<O���1� �� ���� ADHD�) -(��"� �) A1�.	 �16�$���������� ���) $D�)$


��.��
"��� ����#2��	 �1).�$O����3� � O�D;)<llf (>��) �)�O���1� e��<=
���� *�>�ADHD � b��,��P��,�
 �) -��3� ��l(� -��?�>� �) ERP�D�,���
 .�H":

����>�
 -��� �� �� �� �� �D���������D� ��?�1	 �� �����A��)P�?H"�N200 �
"P�?H�P300 ( 
D��� O�	( �)RT () �� �"��� O�W"$,�� �P"�$� a�T	 S(���
 �� �

�?�1	 M�Z+6� S(���
������& �F>� .DV3�$�� �H": ������ O���1� �� �D����
ADHD�?�1	 b��, �����!DH)�" A���( �) �� �"��� $��!DH)�" �P"�����<g�& ��

�	 �H": �H01����) �"�1�.��>1>�D) O����3� �)=gg@ (-�����( �>��) �) ���
ADHD O���1� �� ;��<d(� -��?�>� �) *�> ERP�D�,���
 .O���1� �� �D������ �H":

 �����HD� 
D��� O�	( Y� O���1� -��� �) �����	 �� �� ����$��	 � ���DYO�W" *��D 

2-functional Near-Infrared Spectroscopy (FNIRS) 
4- dysfunctional 
6- auditory oddball 
8- Linden et al 
10- abnormal 

1- Ehlis et al 
3- lateral prefrontal 
5- Alexander et al 
7- visual continues performance task 
9- aggressive 
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�"��� .���� O���1��HD���� O���1� ��CD/ODD� �" � �HD� $IO: s1QL	 �
\	:$���1�Q�P3a 
��� ��1& � �� �"�W" �) F2�" �� �����>M������.	$D�O�W" 

FH0 �) #2��	 �� �"����$��H01� �	 �H": ����).Q
$O����3� � ���<)=ggg ()$O�
�"���
 �� $^���A���( I�	:����" 8&��	 �O���1� �� S(���
 ADHD�� ��H) 

	 J�.D	��D�.�
�)����������ERP,�) I��� �"���.	 ADHD �� M��?� *1ET	 
�����>�����%" S(���
 $�)�D	 �=EL� �$b���m $F@F>� )O����3� � �3�"�0dI
=gggII�� ~"�$O����3� � ~DeI=ggg(.��& �� �,�) �� ����� 8�W	 �� ���.	 �P

���(�) *��D��fF>� .�
 �)�.� ���Q3Z �$O���1� 'ADHD�����
 �� �kStop- task 
���" �$L�>� �� �! �"��� x��)%"$)�� �$O����3� � �hI<ll;(.O����3� � �	�Q�;

)<lld (� �$�1Ql)<ll@ (����	 ��E	 �� �D���$�D� 8�O���1� O�	�� �� �� F
ADHD	 ��� �) ���� .O���1� ��ADHD*�	�" `2> (�>�P3	����� .F��& ��

Q���?�1	 P3 O���1� �� ADHDP�?H" `QX� �"N16 �� ����1� �-�����"��� .
�>�$��D�O����3� �<g)=gg@ (>��) �)��cR$�) K�1, �����%��& ����O���1� f��
<@�D�,���
 *�> .) �H":$	 O��3� �� �DD�$� � F$?$�� �� O���1� ���Q3Z IK�1, F

Q��  �!"�$�%��& '����� FT� cR$	 ���j �����.���O����3� � O�<<)=ggh (�)
>��)�� ���Q3Z 
 J���$
 
$"�W�)PFC (6 ���Q�� $�%��& '����O�"�101" <<��
<h (� -��?�>� �) *�> FMRI�D�,���
 .�� �H":���.� �� �D���$( F���PFC6 �� �
Q��$� �� '���	 �� O�"�101" ���� �) k��> -��� �) ��$�	:��� 8�q��2�" ���Q3Z �$��


PFC�	 �H": �� ���).O����3� � �3>���<= )=ggd (�n, �) M��%" �>��) �)<@ �� 
O���1�ADHD (� -��?�>� �) ERP�D�,���
 .8$�"��
 (� -��?�>� �) �H": ) ���)�� ����

�n,<d O���1� �� �D������ADHDO���1� �D"�3� �$��� ��n, �) M��%" �� �) k��> �16 

2- resource 
4- Jankman et al 
6- inhibitory control 
8- klorman et al 
10- Steenari et al 
12- Wiersema et al 
14- error- related potential 

1- Pliszka et al 
3- capacity- allocation 
5- Yong- Liang 
7- Rubia et al 
9- Taylor 
11- Sheriden et al 
13- error monitoring 
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F>� ��!DH) .��& ����>�
 �� �����n, �) M��%" �� ��!DH)�" �1"�R ��� ��� O�W" �
	��� �) �"�1�$(�� 8�)��D�i �/�$"�!��1� I$������) �n, �� .	1�$O����3� � a�D<

)=ggd (>��) �)�A�1& ��
�O���1� �� ADHD (� -��?�>� �) ERP�D�,���
 .�� �H": 
6�F2R EEGQ�� I$�3� '��������=��& �� �"��� �]��� ���_ �� ��0�A�1& �M�
 

-�DD���"$	 �]��� ����.��"����Q3Z �� ��� O�W" GADHDQ�� �� $�3� '�� ������
�>�� (� *��D� -��� �) F2�"���3� �6 �� � �1) ����1,�) ���_ ��0�A�1& �M�
 

�?�1	 -�DD�P3a��	 ��!���.O���1� ��ADHD\	: *��D� -��� �) F2�" $�1�QP3a 
���$�)180-240 ms (�)����D.	 �16�^C1� " �� � �1) ��$&�" �C -��3$���	 ���

$"�W���	 ��!���.DV3�$\	: �$�1�QP3a1"�R ��)��A��) (300-350 ms (�)�16

����D.	�&�" �� $�: �$���) �C �"��1) �� .��"�O���1� �� ��� O�W" GADHD���� �
X *��D� b�"$������	 �01� ��D��).�10� �) *�& ���������j�D�	 �) s�2��� �� 

�����(�-�������) � �01� �123� *+�,� $��.� 
�1PL>�
 ��_ �� ��� �) �*�1> �
k$��� �� »:�� ������������� �)�n,��t& d�n, I�K����� e
D��� O�	( �f(�

�����������	 �& ��$Q��  �!"� �$�%��& '����"�1	(: �� �������� �ADD 
"�1	(: (� M��?�	��������ADHD 	�����)«.

&'� 
QZ |1" (� ���& 
���
 y�6����	 �����	����).��	: �.	�0�� �� �
���
 �

O���1�;��<=���� *�> �ADHD ��ADD Q� �) �� �D���$D$�: ^$�"��
 � �
-�13" �.0��	�"� .��)�.0��	 �"13" K�L�"� �N�) �H2�1� �) O�<gg ��)�> O��) �

"�	���7)�n	 �� a+	 �) ���DSM- IV LW�$bADHD �ADD I�"�1) �����
�"�� K�L�"� .�H": �$) (� J\><@b$LW� �) a�1� ADHD �<=�) a�1� 

b$LW�ADD �Y"��� ����	:  +Z� 
���
 �� F��� ���) .(� O�D$36� FH0 J\> 

2- visual discrimination task 
4- comission 

1- Gumenyuk et al 
3- omission 
5- reaction time 
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LW�$O1	(: IbSNAP- IV ��" �� I�	: 83Z �)���" �) 72nD	 G���) �2&�E	 G$D�
�1).

0$'12 ��3�� 

4  5��� �� �6�7�� (89�:� ;��7DSM-IV-TR:�)b$LW� �) B3u �1%D	���t� 
�) +�2	 O���3$)ADHD A�>� �D$��) �2&�E	 F�$� BC (�DSM-IV-TR -��?�>� 

�	1��.-��	BC ��� ����+	 O�3� �j�� �� F�$� *13� � �� �E$LW� ���
DSM-IV-TR . ���)ADHD �) �u F>��"�1	(: �3� ���) � y�n	 ���1> M�1_ ��

�	 8$3v� �1�.

/���*< 5��=�$ "�= �
������ ���.' �,�.>�. )WISC-R:( *�> �� �Q��� <ldl 
�	$�1� A����) �O���1� )��^�(%D	 �) ��H� O���1� S1� 
!D> �1$��� �.
���	 �$���� A��(�O1	(:�����-��	 �� F>� ������ �) O: $��1�� `�O1	(: �� �� 

�"� ����� ���j .�	$� A�����"  �� ^���	$�1� A��ON�����) �Q��� )���(F>�
�) ��$���
>�
 (� ���	 (� O: $
>�
 O�����	$� A�����) ��
>�
 � -����

�0�-��> � ����F>� -�� -����� �H": �) .��O1	(: �=e��� (� J
 *�> ��)<lhd(I
�!� ��1	���!D� (� J
 � F��� ���j �%"��)���	 �) $�1� A���!� ��Q��� -�� �%"�
� IO���1��^����tP	�" �: ���� ��.���	 �$���� A��<=(�IO1	(:�f(�O1	(:�

	+��F��2� IM�Z+6� 8	�� ��& I��-��� IK �  �j�� �%��& IkH� I��f(�O1	(:�
X$	+���)Q3Z�(3�� 8	��$��E� 8���� I�$��E� `�`.�	 I�%D� I��$2n� IM�.nj k$7

+Z�� (� �� F>� ��(�	 � k����.� �=(�,i �2D0  �j�� �%��& � ��(�	 O1	(: �$-���
����)H�$Ik<@;e .(�	$�1� A���!� �O���1� �Q��� -�� �%"�)��^���:(��
H�$*�> �� k<@;e O���1� S1� 
!D> �1%D	 �) f��<@��) � ���> ��� -��?�>� 

� �H�$(� -��?�>� �) � r�2n"� I�30�� (����"13" ^<dgg�?" ���!D� �)����� .��)���
�	$�1� A��LW� �� O���1� �Q��� $� b$�1����1Q.	 I$�& F�1� MN+�,� I����

MN+�,� �����$��
���
 |1�1	 ���( �� O: k%Z� 
L) �� -�1) ��.�	 �� �	�3
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��:���  �>��-��� �"� )H�$Ik<@;e .(�
����-��)�� !D>�O1	(: dd/g��ld/g)	$�"�
h@/g(�
 ���$�O�d=/g��l;/g)	$�"�fl/g(F>� -�� S���� .������) O: O�	�3� 

P��23� (� -��?�>��Q3Z 
L) M��3" �) M��3" ��	$��) �Q��� A��
 O���1� $

"���)��)���\�(hd/g�1) .) �n)��$" � �> �) �H2�1� �$��E�j� ��26 ���Z�3�0� ��

a+	 O�1DZ �) *�.	����	 ����D.	 $F>� -�� S���� A� .����P��23� `�
���H2�1��	+� �Q3Z I���� �) 8� �$`;d/gIhf/g�;g/gF>� .����P��23� `�
���H2�1��	+� �Q3Z I�ET� *�.	 8� �$Q���� �) $`e=/gIdg/g�e@/g	����)

 �n> �� �� )gg</g<P(P��23� -�D�� O�W" � -�1) ����D.	�)$	+� �H2�1� ��W��
ET� *�.	 �) 8� �H2�1�$Q�F>� )H�$Ik<@;e .( 
!D> �1%D	 �) ���& 
���
 ��

	+� S1��Q3Z ��
"�� � (� O�(1	:��	 �$A��� -��?�>� .

/��(B�> 5��6��SNAP-IV )�7�' C�)�D:(�	�DW>�
SNAP-IV �	$FH0 A�
LW�$�0�� � b�D)�) *+�,� $
��.��/ON1" IO1�"�1> #>1� �� F>� �01� �123�

���  �HQ
 �$� �j�� �� F>� -�� '���) �	�DW>�
 ��.�$$( ��-�������*+�,� 
ADHD 	 ��� �)���� .��	�DW>�
 �qN13.	 ����� �����  �� �� ��� �D��� kQ.	 � �

#>1����� (� �3�� a�1� �) �0�� �2D	 �� �$	 8��1� .O1	(:SNAP-IV �^
�	$�0�� A��D)�LW� �	� �� $bADHD ���� �� F>���FH0 �&��  �� ^

1PL>�
������ �"�3Q.	 � ��� F>� �������)����
 (� �O1	(: �W���
 �1	� �� ���I
�)�$D�.30 M�.��n	 �$F>�D��"� �>��> �� $	 �����) .� ��� �� 
���
 �#>1� ��

�����3�� �$-�� 8�"� .������ �	�DW>�
 ��<;�� F>� *�1> ls1)�	 O: *�� *�1> 
LW� �)$�01� �123� *+�,� b)ADD ( �lLW� �) s1)�	  �� *�1[> $*+�,� b

)$
��.��HD F>� .��)�D)�� ^3� �) ���	 �$A�@LW� |1" $	 b���� �]��� O�1� .
��� |1"$2�ADHDq���3Z |1" � �01� �123� ���3Z |1" I)$
r1� 
���
 �� *�.�

���� O���1��ADHD �ADD F>� -��� ���j �%"�	 �� .W���
 726�M��������_ �� 
O����3� �<@;f�"���  �!"� .�����O1	(: a+	 d;/gQT� 726 �$� 8	�Z 8��O1	(:

�����@�Z13!	 �� F>� 8	�Z ef%����.� �� J"�$$	 ��� �� �D��" �1�T	 �$��1	 �
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]��$�� F>� O�EEL�	 ���
 `�����) �)��) O�	: (�) ;=/g�?�: I�w�2"��� lg%�
���" �� `$O��� �3h=%	��	 8� �� S�) �n�" ���)$-��, (�  ��� �� A��	$A����

) � �01� �123�$
��.����� �) $�) �)��) `eh/<Ide/<�l/<F>� .

�!<�(
)�9 E��.�:Q��$� �� -��?�>� ��1	 '�
���
 �N–back 	��� �� ���)
 �n>��N- back-1 �N-back-2 	 ��0������ .a�T	��E� ���	 �$�D��� -1 )=g

1E��M��?�	 �(	 �� ��$�� -1�?>  �3� �T?_ ^$"�	 8� �� �$	�) �� �� �1���$��
F>� ����� ���j .a�T	 ���)�<ggg	$Q�"�R $	 �]��� ��O: *�2"� �) �.) � �����^

"�	( -�����?j� <@gg	$Q�"�R$	 ��:��.) a�T	 J\> � ��	 �]��� ����� .�Q&�	 ��
N- back-1 :"�1	(:�	��)�"�	( (� �� �>�
 �3�� F��1E� �� ����� �� ��T?_ 

\	��$�3" ��1�	 -��� 
�1E� �) �)�W	 �1��Q2j ����� ��W� I���) )8��<.(�Q&�	 ��
N- back-2 :"�1	(: (��	 ��>�1, �"�	( �� �>�
 �3�� �1��1E� �� ��)�W	 -�� �]��� �

1E������ ���) =
 �.�� $-�� �]��� O: (� 
��� ��W� I)8��=.(��)�� (�  ��� �� ��
Q�� ��$�,�D� '�<j�$F�� O�1DZ �) ���D�: ���Q�� �) �0��	 $�� ����� �%" �� '.

��Q�� �� �$�) '�F&���>� ^=j�Y$����	 ��0 k� (� ��"1� .6 ���"�1	(: O: Y�
	��)�WD)  ��: � F��& O��) F�$�D.��E��" �$�2� M�1_ �) ����E��	 �]��� ��"1� .

Q�� ��$8	�� '=<g1E� �	 ���� ���)ee	�) �� �� ��� a�T	 ��$��.�>�
  �3� ��

D��� ����"�1	(: �	 #2� � F2R -�P�>� #>1� �����.

1000 ms 1300 ms
1000 ms

1000 ms

1000 ms
1300 ms

1300 ms

Non-target

target

Non-target

N-back 1

Non-target

 

F!=)G((
)�9 E��!<���.N-back-1
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1000ms

1000ms

1000ms

1000ms
1300ms

1300ms

1300ms
Non-target

Non-target

Non-target

target

N-back 2

 

3*<���< ' (�">�> F�$

��<�. F���ERP:-��� ��+�: 8$QT� O�	( ��F�?$��: I��M���& �) I#2��	 ��� 
kWC ��1P�� A�>��) O�( ^Q
 ��1� � ����� k��)IO����3� � �����<l;@ (�t& 
����� .F$��.�EEG �EOG �t� O�$	 ��Q$� �) IHZ @g�<e/g�� ��Q$� .
-������ �) ���Q$	 �"�	( ����$"�R�"�� k$��� �� .����"�	( ���I����� �� 
�D	����� ��W$) (�vµ<gg±8$QT� �"�� (� �"�1)�"�� �t& .�) �?� �12H) �1%D	$�

��"�QT� k!& 
��� � G$8)��(1�"�> � ��I=gge (�!)�>��) �^�(� I��������� ^�
&�" S��$��D)��� -��?�>� ��	 .Fz �Pz ���	 #, O�1DZ �)��>)> GD��$F�1PD(

�� ����� �%" �� .��)�QT� $� 8$?�ERP  �" (� �����Matlab �� -��?�>� .

�<��F�$��.�

�30 �)��:�-��� �� �� �H": F2R � ���QT� O��	� I�"�$-��� 83� M�1_ �) ���	$��
�����.QT�$8���_1� $?�P��23� I�QT� �$��1� 8�J"�)ANCOVA ( ���) #>1�
��	:���) �Z�3�0�  1QZ �)SPSS -17 (��  �!"�.

�(�)��$

��)�1PL>�
 ��)Y*�1> ����D2	 
���
 ��)	Y���� �����������Y������� �� �#

F!=)H((
)�9 E��!<���.N-back-2 
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����  �!"�$�%��& '����( �� �� �) *+�,� (� -����$
��.��/�01� �123�)ADD �
ADHD (�6 (���"��
 7$�� 8��� �) ���)�� ����)ERP (��	 �� �10� �) �01� �)$�


D��� O�	( )*��0<(�n, ���t& )*��0=(-(��"� �n> �)�$���Q_�� ���O1	(: (
t��) � 8���	���	 $O1	(: (� �]��� �U� �	 �D��)*��0@(F>� -�� -��?�>� .8)�j

(1� �� F>� ��i��n, � 
D��� O�	( M��3" ��-��� �� �� �� �t& )�" �) �01� �)$�!
3>� ����13��� O1	(:$�1"���"13" ^��(��" � F>� *�	�"�1� O1	(: G���"����

����" �� -��� �� J"�	 O�W���� .

I'�B)G(��J���,��KL ' >�������� #����� ' Dt��� F/����06.�' ,��K M���� 

"'�+ MSDtdfsig 
ADD ed/h=d =h/<<e l=/<=@gfh/g

ADHD lf/f<h gh/<eh 

I'�B)H(��J���,��KL ' >�������� #����� ' Dt��� F/�����NO M���� �#P9 

-��� MSDtdfsig 
ADD <e/@geh/<lfd/<=@<<d/g

ADHD g;/<l;d/<@

��"�	 O�W" N�) *���0 G���� �) ���E) M�1_�)$	 �$P"�$-��� �� �ADD �
ADHD M��?������ ���� �10� �O1	(: A�>� �) T� 8���	 �M��?� ��� ��

��	$����
D��� O�	( )l=/<=tIge/g>p(�n, ���t& )fd/<=tIge/g>p((��%"
��	:�3" ����D.	 ����) .� M��2Z �)�� �P�) ��D$-��� �� �ADD �ADHD �%" (�

�n, � a�T	 �) 
D��� O�	(�?� �t& Y�%&+	 8)�j M��������" �10� .��	 ��$�
��n,��) �]��� ��$�Q_�� 8��-(��"� �n> O�1) �$��) ����$(1� O�12" *�	�" 8�M��3" �
�n,�-��� �� �]��� ADHD )�" �) �01� �)$3>� ����13��� O1	(: �!$�1"��^
�"13"��(��)�>��) ������ �$O1	(: (� �U�	��D���� -��?�>� .
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I'�B)Q(� ' R��*� �J���,��KL ' (8<� DU' D� �6����� ��NO M���� �(S��� 

"'�+ SR MRUSig 
ADD gg/<eg e/<=gg/h=hfl/g

ADHD gg/<he df/<@

��"�	 O�W" N�) *��0 G���� ���m M�1_ �) ���)$	 �$P"�$-��� �� �ADD �
ADHDM��?� ����� ���� �10� �O1	(: A�>� �) U� �	�D����M��?� ���	 �� ��$�

�n,��]��� )h=/g=UIge/g>p(��	: �%" (��3" ����D.	 ����) .� M��2Z �)�� �P���D
)$-��� �� �ADD �ADHD �n, �%" (���%&+	 8)�j M��?� �]��� ������" �10� .

��)�D)�� �$����D.	 M��?� U�	 �� $�n, O����n, I�t& ��� 
D��� O�	( � �]��� 
-��� �� ��ADD �ADHD Q�� ��$'N-back �n> �� ��<�=����" �10� .�D.���

���?� -�� ��i ���1	 �� -�����)�������Q3Z � �"���" �P�"����� �� -��� �]���"�.��)�
1PL>�
��*�1> �) ���D2	 
���
 ���	 �) ��������� �����	 ���� �� � �!"� #

����$�%��& '����( �� �� �) *+�,� (� -����$
��.��/�01� �123�)ADD �ADHD(
�6 (���"��
 7$8����� �) ���)�� ����)ERP ((�QT�$��� 8��) J"� -(��"��$�����
���	 )RANOVA(F>� -�� -��?�>� .

I'�B)T(��J���M���� >�������� #����� ' DU�L���>�� P300 V��� �>�$�W��> #�$�
7�!<�EN-back1 'N-back2 (N/� '> �> FZ'PZ

PZ FZ 
U�L���>��P300 
�>N-back2 

U�L���>��P300 
N-back1 

U�L���>��P300 
N-back2 

U�L���>��P300 
N-back1 

SD M SD M  SD M SD M 

"'�+ 

=h/d =h/d =</@ h;/d el/@ ==/f @@/d ;g/f ADD 
l;/< ;e/@ <</= hh/e dl/= gh/e g;/= h;/h ADHD 
==/@ gf/d fl/= @g/e gf/@ f=/e @=/@ @</h 8u 

Sig= =f</g ����� �$))Pillai's Trace :(dh/<
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*��0 �� �1n"�3�<	 O�W" ��E) M�1_ �) ����M��?� ���)$	 �$P"�$�� �
��(�� �� -����-(��"� 'Q�L	 �$��\	: $Q$�1�P300�����D.	 �� ���� �10� ���	: ��H": 

�6 (��QT� 7$��� 8�-(��"� �) J"��$��� ���	 c$�F>� -�W" �)ge/g>pdh/<=)==�=(F.( 
�)�D.	 ��) �� $-��� �� �ADHD �ADD\	: M��3" �� $Q$�1�@gga�T	 �� ���
X$����" �10� ���E� � J"�� (� ��N�) � ����D.	 M��?� ���� )8��<.(

1
2
3
4
5
6
7
8
9

F!=)G(.�< �NO X���J���M���� DU�L���>�� P300V��� �> �$�W��!< '> �> #�$��E
N-back1 'N-back2 (N/� '> �> Fz'Pz

*��0 �� �1n"�3�e	 O�W" ��1_ �) ����E) M��� M��?� �)$	 �$P"�$�� �
��� �� -���$n, `�-(��"� �$��P�?H" �P300�����D.	 �� ���� �10� ���	: �(� �H": 

�6�QT� 7$��� 8�-(��"� �) J"��$��� ���	 c$�F>� -�W" �)ge/g>p=d/g=)==�=(F.(
�)�D.	 ��) �� $-��� �� �ADHD �ADD\	: M��3" �� $Q$�1�P300 a�T	 �� ���
X$����" �10� ���E� � J"�� (� ��N�) � ����D.	 M��?� ����.
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I'�B)Y(��J���M���� >�������� #����� ' D�J���� P300 V��� �>�$�W��> #�$�
7�!<�EN-back1 'N-back2 (N/� '> �> FZ'PZ

PZ FZ 
�J����P300N-

back2 
�J����P300N-

back1 
�J����P300N-

back2 
�����JP300N-

back1 
SD M SD M  SD M  SD M 

"'�+ 

e=/d= fh/e<@ h</;; <h/d=l ;f/=d gg/e=d <;/fh eg/e=l ADD 
;e/df l=/d;g ;f/e@ gg/e<g @l/d@ g;/efe hl/@f ed/ed@ ADHD
lf/df fd/dlf hg/h< dd/eg< hl/dg @f/ede ;;/e= ;g/ef@ 8u 

Sig= h;e/g )$���� ��)Pillai's Trace :(=d/g

*��0f	 O�W" ��E) M�1_ �) ����M��?� ���)$	 �$P"�$��� �� -��� �� �$`
n,�-(��"� �$��\	: $Q$�1� P300 �����D.	 �� ���� �10����	: ��6 (� �H": �QT� 7$8
����-(��"� �) J"��$��� ���	 c$�F>� -�W" �)ge/g>p<e/==)==�=(F.(�)�D.	 ����
)$��� �� �-ADHD �ADD\	: M��3" �� $Q$�1� @gga�T	 �� ���X$M��?� ����

N�) � ����D.	 ����" �10� ���E� � J"�� (� ��)8��=.(

I'�B)Z(��J���M���� >�������� #����� ' DU�L���>�� P300V��� �>�$�#�$ 7�!< �> �E
N-back1 'N-back2 [�/� �> FZ'PZ

PZ FZ 
U�L���>��P300 

N-back2 
U�L���>��P300 

N-back1 
U�L���>��P300 

N-back2 
U�L���>��P300 

N-back1 
SD M  SD M  SD M  SD M 

"'�+ 

@@/e @;/e ;=/d <;/e @;/@ g</f gd/d hh/d ADD 
@h/d fg/f f=/@ hg/l =;/d ;</h <</d @d/f ADHD
he/d g</f he/d e=/h l</@ ld/f gh/d el/e 8u 

Sig= <dg/g )$���� ��)Pillai's Trace :(<e/=
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2

4

6

8

10

12

F!=)Q(.�< �NO X���J���M���� DU�L���>�� P300V��� �> �$�#�$ �!< '> �> �EN-
back1 'N-back2 (N/� '> �> Fz'Pz

*��0 7)�n	h�E) M�1_ �) �M��?� ���)$	 �$P"�$��� �� -��� �� �$n, `�
-(��"��$��P�?H" �P300�����D.	 �� ���� �10� ���	: ��6 (� �H": �QT� 7$��� 8�J"�

-(��"� �)�$���� ���	 $�F>� -�W" �)ge/g>p<e/==)==�=(F.(�)�D.	 ��) �� $�� �
-���ADHD �ADD\	: M��3" �� $Q$�1�@gga�T	 �� ���X$����D.	 M��?� ����

� ���E� � J"�� (� ��N�) �����" �10 )8��d.(

I'�B)\(�J���� M���� >�������� #����� ' D�J����P300 V����> '> �> #�$ ��$
 E��!<N-back1 'N-back2 (N/� '> �> FZ'PZ

PZ FZ 
�J����P300N-

back2 
�J����P300N-

back1 
�J����P300N-

back2 
�J����P300N-

back1 
SD M  SD M  SD M  SD M 

"'�+ 

ll/fd gg/df; @;/df fh/dfe h</d< gg/e<e fl/d@ gg/e=e ADD 
ee/ee f=/dl= @;/df @;/d;l =g/eh f=/eed h;/f@ hh/e@f ADHD
g;/el dd/d;l l;/df gg/dh; @g/e@ fg/e@e =f/ed <=/e@< 8u 

Sig= @<d/g )$���� ��)Pillai's Trace :(==/<
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440
460
480
500
520
540
560
580

=F!)T(.�< �NO X���J���M���� DJ�����P300 �>V����$�#�$ �!< '> �> �EN-
back1 'N-back2 (N/� '> �> Fz'Pz

�� ' ]���(*+���

-�����( O1	��$
 �W���
 M�$)�� �) ����	 �C���M��?� �u F>� ��� (� �u�& �� ���
-�����( �$) ���v�: ADHD ��( �-���ADD 
D� �%" (�����D� �,����� �10� 

)IO���v3� � U$Q	=gg< .( �Qu��))<llh I=gge (-�����( �$) M��?� M��?� �%" (� �� ��

Du ��vQ3Z ���	 O�$) ����0� ��� �Du)IO���v3� � ���3C<lll .(� �)���" *�& ��G

�T�$� M����P)I8\	��=gg@)�� z$IO����3� � A��Q=gg<� z�I�"1	�=gge (���?����
b,�����
D� � �01� �����0� ��( �� �-�����"���" -���W	 �� .�"$� �!�
���
 �

�P�� M�.��n	 �) 7)�n	)IO���v3� � O����<ll; IO���v3� � ���� z=gge � A��Q$)�u z
IO���v3� =gg<IO���v3� � ~$" z=gg= I��HW	 z<@;; (	������D.	 M��?� �� ���) 

-�����( �$) *+�,� ���ADHD�-(�> ��"���" -���W	 ����0� 
Du ���.(� ����
�& �%��&�-��1� �%��& �) M�	 )��� �%��&�(	 �01�  �Q��	����) .�%" 726

Q���)�)<lle I<llh I=gge(� �2$u�� -�����( �� �� �u �01� ������
 *+�,�
) �) �2QX -�����($
��.��/	 -��� ��PW"�v�Y�� 8�L	 (� ���" I�1�YO���vQ3Z


Du��T	 *��Du  �Z � '$.� ����(�) I����0� ���F>� �"��$) � �"��� ��� .���
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��T	 �) M�� �) �01� |1" ��1� ��� F�1�� �u �"�	( �� � F>� ���)�� �"��$) ���
��T	 |1D� � ��(�� ��10� �01� ������
 �� �QvW	 I���) ����� �10� #$T	 �� ��

����" .	���	 J
�F�1�� �u -�����( �� O�u�1u ���) ����� �10� ��1� �n$T	 ���
) �) �2QX$
��.��/8)�j �01� ���Q3Z �%" (� ��!DH) O�u�1u (� �2$u�� � ��PW"�v�

F�1�� 
��u � '$��v� O�� �"N16  �PD� ��� I�D��$" ���3� ��� �n$T	 ��1� ���
�	 ���0�) ���3��1� .� �) ��D�>� �)���	 ������Z O�1�����D.	  �) M��?� $�� �

(��(�� �) �� -�����a�T	 Q�� �� ��$��� F2�" O1	(:  �!"� -1T" � '.1> (������P
����D.	  �Z�������������� ��%��& ����	 �� ��123� �) O�1�����) *+�,� �

�>�� �� ��C ��� F2�" MN+�,� ��( MN+�,� �) I*+�,� ������123� ��) � ���� ��
� ����� �%"�Y� I��D�	 MN+�,� �Y�	 �� �D"�1�$1PL>�
 |1" � O������) �R1	 YI�D

	�� O�1��) �"1PD$� F>� ��3	 �� ��� O��) ����D.	 M��?�  �Z �� 8	�Z �$-��� �� �
���) -�1) �R1	 .� ��i �3� ���	 �� F>�  (N ���" �$P"�$(�  ��� �� �� -��� �� �

������?� k��) ��� ����� M� n" � ���T	 $��� ������ O��� J"��	 N�) �(� �"�	 �"�1�
����D.	�� �� M��?� ����) -��� �� �.� �?�1	 ���A��P300� �� �� ����\	: $Q$� �1�
P�?H"�X a�T	 � ��� a�T	 �) �>�
  �PD� -��� �� �� $>��) ��1	 ������

����D.	 O1	(:��" � �D���� ���j $�� O�W" �!� �� -��� �� �� �$� (�  ���V�� �� �����
�D.	 M��?������"���" k� �) .P300 ���& �� F>� �>���� F2�	 �?�1	 @gg �$"�R �Q$	 

�1� �	 ���m a�T	 �]��� (� �.) .x1	 �� �"��� O�$) 
"����3� � �$V"��P300 
"�	( �� ��	 F$��.� �P"���3"Y	 (� ���0 *�	 �� F>� �Y�%��& �� #$T��	 ��� F���)

 �1� (�� �) �� �D$)(�))��1� � �$V"��<l;; IO���� � ��D\>� I�$V"�� I<llh (� 8�� �) 
O����3� � 1"1�$"<lll .(�%��& 
�" ��!�� �� ����P300����� #>1� ����( ���
F>� -�� -��� .����� �) a�T	 �� ��� *�3�&� � x1	 ��� �1�Q$\	� �$) s�2��� �� ����

\> �6�,-��� O�W" �� I�1� -���"� .�) +�2	 O�u�1u ��1	 �� �W���
 M�$)�� �>��)
 *+�,�ADHD F>� -��� ��� O�1) J"�!�	�" �P"�W")I~$"=ggf .( ��DSM-IV 

O�u�1u ��vQ3Z ��1	 �� �u F>� -�� ����� �%" �� *+�,� ��� ���) -��� ��( �>
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-�����( ��� �) +�2	) ����( �%" �+�,� �� ���� �10� O���T	 �$)I�"1	���=gge .(
w�3$" �%" (� �� �� -��� ��( ��� 'Q�L	 M��$�T� ����3� I�H": ��,�D� � ������ ���

`EZ O��� ��D)��( � �H": ���	 x�1	� �1P�� I'Q�L	 MN+�,� �) �H": �>��) ��,�D�
-��u�"� .�P�� M�.��n	 �� �u ���& ��)IO���v3� � O����<ll;	 z���1<IO���v3� �
=gg< IO���v3� � ���� z=ggeA��Q$)�u z=IO���v3� �=gg<IO���v3� � ~$" z=gg= z

I��HW	<@;; (-�����( �$) �����D.	 M��?� *+�,� ���ADHD-(�> �� 
Du ���
" ���& 
���
 �� �W" -���W	 ����0�$� �) 7��1	 ��������F>��.����� �%" �� �) 

��� �C��� �� ��T� ���t� �$�) M��$����� �) ����� ����� �ADHD ����� M�1_ 
��" � F>��oj�D�	 G��� F>� F>� �� �"�2	 ��1	 �� ��$���1�1��,�D� `EZ ��O:

S�� (� -��?�>� �) �1E, �)ERP�T� $��"� M���F>� ����� M�1_ .�� O: �2� �)
( ��1	�-����" ��$>��) �) ��3� ���?�1	 ���ERP�F>� -�� ��,���
 �H": M��?� .�)

������D.	  �Z *�& ��� �� M��?� �	 �� �?�1	 ���� �) O�1�$$t
������(� �?�1	 �
"�1	(:�"�1	(: �) ������ F2�" �P .�T�$	 O�W" M����� ���P300 |1D� �) F2�" 

Q� 8	�1Z�%"$"�	( M�	 ���& � O�) M���& �0�� I���t� �tX ��_ (� �� ������
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