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�2- G�	 7� E��R 7Y�D	 )H������2�=��
ijjj .(�2 ���0# ��+� �����( 7� ��+� O	�	 GcR b���� 9�� &�#����.

@.�*��� &���? =���� 

��	�2=- =� b���� 9�� �	�2 7
���B �#���� L! �� 7*],2 9�� 7� 	�� :»����R �	

�� 7U 	��	 	�R� �0� ��2 �#�P �# �V����� 
=���� �� �#��2 K�3 �� 	��	 	�R� ���#

���� 7� 7� 9#r�O��2��� ��,����«)H������2�=�� ijjj �ijj<.(1��� 9�� 7� b����
��	�2=-�#A7Y�D	 GD� 
	�	 �2��.&�# 9�� b���� 	�5�� ��+� ��)�� �	 ��	�2=-�#	��.

A.�<�BC*�/? D��%��� 	� " EF�" GHB ��5� �	�,' ��* 


	�B "#�$% 9�� �	G#��� ���Y2� dfB ��+� O�2=- 1�# 
	�+
�� 	��2 O�)�� � �_�
G(�) ���D .
	�B 9�� 	��	 ��_�� �����% Z��  O�2=-)gl/j(O�2=- �� ����# 1�#

 	��	 ����� ��
,�0#)��%���;��,��2 �<H?@l@ .(
	�B 9�� �	��	�2=- 7� O�2=- �#
� 7X��� G+R .�0���� 7
���B �c�- =� � ��� 7� ���R �� �� �c�- G#��� �� ��#r 7O���

�2 H.�0�� G+R �# 1��� ��� b���� 9�� �	 H������ ���i
	�	 GD� ��	�2=- 7� 7Y�D	 
�� .��	�2=- �	 ��)�� ��+� 	�5�� �tD 7� b���� 9���- 7� �#�c�2 7X��� ��.

2- McDonald 
4- Mansley 

1- Claridge 
3- Cropley  
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$74�
�*
K��R �	?
��2- ��	�2=- �+�P�� 1�#�#G�:D�2 �	 G�� 
�� 7���� ����2=- 1�#.

I"�))-(�* ��+�� �5�J	� ���'C�(K	� ���1	������� "< �< $(��L� <�	� ��* 
C�(K	� M�N���� ���(� O����� <��(� 
"2��- nl/;llj/?j;<

���0# ��+� ?A/<ij@/??;< ��TU 
��0
��)�� ��+� g;/<igg/??;<
"2��- ll/;g@n/?j;<

���0# ��+� ?</<AnA/g;< �� 
��0
G��� ��)�� ��+� ?l/<ll@/?i;<

K��R?O��� 
��#	V# O���2 ���:2 &��M�� � 9�����2 1H"2��- G�:D�2 7� ������
�2 
��0�� �	 �	 ��)�� ��+� � ���0# ��+����� .�2 76!f2 7� ��W��0# 9�����2 	��

V#0# ��+� � ��)�� ��+� ������ .��+� 9��h0# � 
	�� "2��- G*�! =� �
��� ���
V# 9�����2�2 v��� ���,� 
��0�� �	 �# �	 ��+� S�� �	 ���������� .�	 9�� �� 
�f�

V# G��� 
��0�� G�:D�2 7� �# 
	�	 O��� G��� 
��0�� 7� G�,� 1�
��� ������
�2 v��� ���,� .��+� 9�� �*� G������.

7� �(#�$% 9�� K�� 17,��Y2 =� G�� .���� "1�#��*� 1EEG 
��0�� TU 1
��)�� � ���0# ��+� G*�! �	 .N�������� 1����� ��( "�% ��
�� �
��� 9�� �	 �	 �#


��0���� 7���M2 TU 1."�% 9�� ����2 G���� O�2=- ���� �� z	��� eYM2 ��(
G�:D�2 ��	�2=- O��	 .��J� 9������� 7R�	 L��:� O�2=- =� 
	�+
�� �� TU 
��0�� �	 �#

���# 9��) 1	�=-�����) ?G(�) ���D L��M� 	��2 )9��) O�2=- =� L�*	 9�� 7� 
���#�����) �� 
	�+
��2 7� ��� 7R�� �� G���� 9�0F� O����O�2=- K��R .�R���2 7

1- Greenhouse-Geisser 
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����2/U�� =� ��nA/j�2���� .( K��R �	 Q��
�iG�� 7:*�W2 L��D .
I"�))3(P� ������ �< C�(K	� ��Q7� ��<	�,' �"�< R��S� �	�,' 

T����
R����Q�

�	�,' 
U	�V�

R��"WV�
$)�<
�<�,' 

M�N����
R��"WV�F

XL1
��(����<

�"WV�
��� �
�Y

G�:D�2���# 9��) �����) A;/nA;<</??;/Ai;A?/?jjj?/ji</j
�WB # 9��)��������) <;/i;llA;/<nng/<@

K��R 7� ��W��0#i�2 mF�2 V# 1�� �� TU 
��0�� �	 HG�:D�2 ��J]� ��� ������
��:2 1�'2 I��2��2 ��	���� )F(1.44,47.53)=10.51, P<.05(H	��2 7� �( 9�� 9�������
�2 ���D ���]�	��) .
��) 9�� .��+� O	�� mF�2 1���:� O�2=- =� H�# ���� ���Y

 K��R �	 O- Q��
� 7� �� 
	�+
��;G�� 
�� I�	 .
I"�)):(C�(K	� R"�5� �)", $6
�%�P� ������ �< �* 

R����Q� T/�� C�(K	� R"�5� M�N�����*���(� O����� ��(� XL1���< 
���0# ��+� ;@/A�n?/?jj;/j "2��- G*�! 
��)�� ��+� jg/l�l?/?jj?/j

���0# ��+� ��+���)�� lg/j�@j/j<A/j

O�0# K��R 7� ��3;�2 O��� ���� ��)�� ��+� 9�����2 ��U�# �#	 ���0# ��+� =� ��
�2���� �*� �� 9�� K�! .��+� 7� 
=����1�G,�� 7� ��:2��	 ���� )jA/P> Hlg/j=MD(

���0# ��+� �� "2��- G*�! .��+� �*�)z���0# ��+� x+� 7� j?/P> H;@/A=MD(�
��)�� ��+� �� "2��- G*�!)z��)�� ��+� x+� 7�)j?/P> H<;/<=MD(��:2G�� ��	 .7�
V# 9�����2 7� ��:2 9����:2 ��3 7� TU 
��0�� �	 ���0# � ��)�� ��+� ������ 1��	

����G�� "2��- G*�! =� ��.
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1�#��*� ����� =� G�� .���� ��	 7� �(EEG 
��0���- G*�! �	 G��� 1H"2�
��)�� ��+� � ���0# ��+� .=� 
	�+
�� �� G��� 
��0�� �	 ��	�2=- O��	 .��J� O�2=-

� O�2=-��� N������ L��M�
=��2 1�#�� 	��2 ����D L��M�) ����G(� .
��0�� 9�� �	
"�%N�������� 1����� ��( ���D ����� 	��2 ����2 G���� O�2=- =� 
	�+
�� �� 7� �#

	�� eYM2 HG(�).N�������� 1����� ��( �� ��	�2=- O��	 .��J� 9������� 	��2 �#
 G(�) ���D L��M�)K��R<.(
I"�))>(C1�� ������ �< C�(K	� ��Q7� ��<	�,' �"�< R��S� �	�,' 

T����
R����Q�

�	�,' U	�V�
R��"WV�

$)�<
�<�,'

M�N����
R��"WV�

FXL1
��(����<

�"WV�
��� �
�Y

G�:D�2�� ��(N�������� 1���<@/;@li@j/ii<ji/<jig/j??/j
�WB N�������� 1����� ��(<n/;iA<ll @</AA

��0#�K��R 7� 7���<2 O��� ����:2 G��� 
��0�� �	 G�:D�2 �J� �#	2 ��	������
)jA/P<Hin/<=)l</<nH<</?(F.( 1���	 G��� 
��0�� �	 G�:D�2 7� 9�� H���	 .���� 7�
��2 ����+
2 ������ V# 1�#��*����� .�2 ���D ���]� 	��2 ��� 7� �( 9�� 9�������	��) .

G+R =� /�2��� 9�� .��+� 9�� 7���� ����� 1�����:2 �#�2 ��	 7,��Y2 O�2=- =� ����
 K��R �	 O- Q��
� 7� �� 
	�+
�� ���� �R�=AG�� 
�2- .

I"�))@(C�(K	� R"�5� �)", $6
�%�< �*C1�� ������ �

R����Q� T/�� R"�5� M�N�����*���(� O����� ��(� XL1���< 
���0# ��+�<g/l�nn/?jj?/j "2��- G*�! 
��)�� ��+� <@/n�n@/?jj?/j

���0# ��+� ��)�� ��+� ji/?�;</?<A/j
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K��RA�2 O��� ���0# ��+� ��:� zG�:D�2 �	 �# �� "2��- G*�! 9�����2 7� �#	 
)j?/P< H<g/l=MD(��)�� ��+� �)j?/P< H<@/n=MD (���:2 ��3 7.��+
2 1��	

H
	�� ��:2 9�� �G�� ��+� S�� �	 x+� 7� 1��	 .O���2 G��� 
��0�� �	 H���	 .���� 7�
V# O���2 =� �
��� ���0# � ��)�� ��+� ������ V#�2 "2��- G*�! ���������� .

2 O��� K��R 9�� 9��h0#��9�����2 .��+� 7� �#	� ��)�� � ���0# ��+� 1�#���3 7
��:2�0� .��+
2 1��	���� .

��+� H"2��- G*�! 7� �	 
��0�� �	 1�'2 I��2� 1�#��*� �B- 7� �( ���� ��
�� 7:*�W2 ��)�� ��+� � ���0# .L��M� O�2=- =� ��� 7� �( 9�� Q��
� O�2=- 1���


=���� N������1��)���2 1�#��	�) 
	�+
�� .��'
2 O���� 7� 
��0�� � G�:D�2 1�#
��'
2��
(�) ���D L��M� 	��2 ��	�2=- O��	 1�# .7� 	�	 O��� ����2 G���� O�2=-
"�%N�������� 1����� ��(G�� 
�� G���� �# .7R�� �� ��	�2=- O��	 .��J� H9�������

N�������� 1����� ��( 7� G(�) ���D L��M� 	��2 �# K��R �	 O- Q��
� 7�lO��� 
G�� 
�� 
	�	.
I"�))A(C�(K	� ��<	�,' �"�< R��S� �	�,'������ "< �< $(��L� <�	� ��* 

T����
R����Q� 

U	�V�
R��"WV� 

$)�<
�<�,' 

M�N����
R��"WV� F

XL1 
��(����< 

�
�Y �"WV�
��� 

G�:D�2 lA/?gi;;/@in/jnl</jjjg/j
�WB @l/iinl llAj/;<

K��R .�R���2 7� 7R�� ��<�il�2 75�
� V# 1�#��*� 7� V���) �	 
��0�� �	 ������
�0� .��+
2 7:*�W2 	��2 G�:D�2 7� �3����)jA/P> Hin=/ll/iF(7� �( 9�� 75�
� �	 �

�2 	�	��.
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" Z��$V�7� ���

7
(��7� �( 1! �� 7,��Y2 �	 ��+� S�� �	 7� 	�	 O��� K�� 1V# "2��- G*� ������
�2 O��� TU 
��0�� �	 1�
�����#	 .TU 
��0�� ��+� S�� �	 9�! �	 ���	 .���� 7�

�2 O��� "2��- G*�! 7� G�,� 1�
��� .�3������#	 .H7� �( 9�� 9���� 	��2 �	
"#�$%
	�	 O��� �#)�	 TU 
��0�� 7� ����2 H����M� LX�,2 ����= � �YW��
��5 1�

�2 ����)H�#��%��B?;gi (�	 ��	�� 
�� 7X��� � �! "#�$% �	 7� 1��+� b�*��� �
7�!�2,2 L! =� 7�!�2 9�� �	 _̂�0
!� 7� ��
��	 .��f3� L��M� 7� =��� L! =� 1�]7*


�� TU 
��0�� G�*�:( "���(� ZR�2���.

7
(��7� �( 1V# G��� 
��0�� �	 ��+� S�� �	 7� 	�	 O��� ��	 1� ������ 1�
��
�2 	�5�� "2��- G*�! 7� G�,����� .V#�� G��� 
��0�� �	 ��)�� ��+� �
��� ������

 ������2�=�� "#�$% 7
(��)ijjj HijjA (�	 E�B 	���0� 1���	 	��(� 	�	 O��� 7�
 mF�2 G��� 
��0�� �!��� 9�� 7(�W�� .�3����� "���(� � �#���2=�� �� ��)�� ��+�

�2 �� 9��h0# � ���� =�%��# ���y�*����(���� .�:*�W2 Q��
�)?@@j (�%�# �)?@gg (

	��- G�	 7� dfB ��+� �3 �	 �
� ���� �	 G��� 
��0�� x+� 7� �� 1�#��� 7� ���

�2 �,0#����.

����������� "#�$%)?@@< (��+� �3 �	 �'2 G��� 
��0�� 7� G�� 
	�	 O��� ���
�� 	���0� �3 �	 � 	�����
�� 1���0# �	 9��h0# � G�� ��)�	 � ��� b�*��� 1�� 

V# G��� 
��0�� ���0# ��+� "#�$% 7
(�� 7� G�� 
	�	 O��� �
� �	 1	��= ������
V# "���(� 	��2 �	 � �! �� "#�$% 9�� ���0# ��+� 9�! �	 G��� 
��0�� ������

�2 ���D ���]� 	��2�#	.

"#�$%
	�	 O��� �#,2 G��� 
��0�� 7� ���qK�8=�	�%�2 ���a( 1�# ����
G�*�:( 9��U 7� 7��������2 ���D L��M� 	��2 G��� 
��0�� �	 ���# ����))H�#��%��B
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?;gi .( � ��#r ���0�=�� G�*�:( =� 
	�+
�� 90a
2 "#�$% 9�� �	 
�� 7X��� LX�,2 L!

��0�� G�*�:( "���(� ZR�2 9�! 9�� �	 7� ��	�� ���a( .��P 7� b�*��� ����� 


�� G������.

1�#��*� 7� 	�	 O��� ��� 7� �(EEG 1�'2 
��0�� �	 �	 7:*�W2 	��2 G�:D�2 7�
�0� .��+
2V# 1�#��*� 1���	 
��0�� �	 ���	 .���� 7� �������
,�� ����+
2 ������ .


	�	 O��� 7� 1�#��� �� 7
(�� 9�� G�� 
��0# 
��0�� �	 1���0# "���(� �� ��+� ���
),*���O�?G�� �i������� H;Hijjj���
F� z<���U��
�� HA���U���� Hl����� Hn&�0F% Hg

&	�2 �@Hijjj (�2 �,0#���� ."#�$% Q��
� �� 9��h0#
	�	 O��� 7� ���# V,R ���
7��%
�{0�� 9�� |����� G�	 TU 	��(� �	 �� x��� 1��2 L�c,� �� 1� ��})O�,�
��?j H
?@gl (O��� "#�$% ���)?@@A (7:*�W2 �	 7� TU 7� 	�� G��J 
	�
,) ���,� 1�

 	��	 �0�Y
,2 |����� ��)�� ��+� �� �
�	)�*�( =� LY� 7�ijjl (Q��
� �� 9��h0# �
%�"#�$�2�=�� 1�#������)ijjA (�� ��=��??� ��=���)?@g< (� 7���	 	�	 O��

1$���
��
��0�� .��+� ��+� b�
F2 1�#�� � 	��	 	�R� 1� � ��)�� ��+� �	 G��� 
��0
�2 K�:( ���0# ��+� �	 TU 
��0���2 �,0#�� H	������.

�2 7��2= 9�� �	 �*�0
!� 9���� O���� 7� ������2�=�� �6� =� O���)ijjj (
	�+
��
	�� 7� �Y
:2 G�� ��+� �� 1���,� =� .���0� K�Y
�� .��f3� �	 1���,� =� �!��� 
��0��

 1=�����t� � TU�2 s���2 G��� 
��0�� �� 	�c� � ��#r 7� 9�� 7� 7R�� �� � ����
 9������� 	��	 ��#r 1=�����t� 7� =��� V# � .��f3� K�Y
�� .���0� 7� =��� V# ��+�

	��	 
��0�� �	 �# G�*�:( 7� =��� b�*��� 7������ ��5�� .

2- Wendt 
4- Bekhtereva 
6- Klyucharev 
8- Pakhomov 
10- Witelson 

1- Carlsoon 
3- Risberg 
5- Starchenko 
7- Vorob'ev 
9- Medvedev 
11- Sanders 
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